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*Pred prvym pouzitim pristroja sa odporuca uplné nabitie batérie

Pred pouZitim vyrobku sa podrobne zoznamte s navodom na obsluhu. Pripadné odkazy v slovenskom navode sa
vztahuju k anglickej verzii ndvodu na obsluhu. Dodavatel si vyhradzuje pravo zmien v stvislosti so zmenami
vyrobku.



1 Uvod

Dakujeme, Ze ste si zakupili prenosny pristroj na meranie zékalu Apera Instruments TN500 (dalej len
pristroj). Pristroj pouziva ziarovku s volframovym vldknom ako zdroj svetla a metédu rozptylu 90 °, ktora je v
sulade s metodou US EPA 180.1 na stanovenie z&kalu v pitnych, podzemnych, povrchovych, slanych
vodach, domacich a priemyselnych odpadovych vodach. Je vhodny na pouzitie v teréne a v laboratériu.

Hlavné vyhody turbidimetra TN500 su:

» Pristroj poskytuje presné vysledky s jednoduchym meranim, kalibraciou a spravou udajov,
¢o zabezpecuije jednoduché pouzitie.

» Inteligentné funkcie ako automaticka kalibracia, operacna navigacia, nastavenie
parametrov, zobrazenie hodin v redlnom €ase, kontrola datumu kalibracie, automatické
vypnutie, indikacia nizkeho napétia a vymenitelna ziarovka s volfrdmovym vlidknom.

» Velk& farebnd obrazovka TFT s modrym podsvietenim pre rezim merania, zelenym
podsvietenim pre rezim kalibracie.

» Pokyny na obsluhu a upozornenia v procese kalibracie, merania a nastavenia parametrov.

* Rezim merania TruReadTM automaticky vykonava viac po sebe nasledujucich merani a
vypocita ich priemernu, minimalnu a maximalnu hodnotu a taktiez zobrazuje vSetky udaje
v struénej sprave na obrazovke.

» TruRead ™ je ovela lepsi spbsob, ako zistit skutoénu turbiditu vasich vzoriek, nez sa
spoliehat’ iba na jedno od¢itanie. Je obzvladt vhodny pre meranie vzoriek s rychlym
usadzovanim a kontinualnymi zmenami merania.

» Upozornenie na chybu pri nulovej turbidite: pristroj ma kalibraciu nulového bodu
a upozornenie na chybu nulového bodu, aby sa zabezpecila presnost merania pre roztoky
s nizkou turbiditou.

» 200 poloziek na ukladanie dat s USB datovym vystupom do PC (na baze Windows).

» 3,7 V nabijatelna litiova batéria moze byt v prevadzke viac ako 20 hodin nepretrzitého
merania. Vydrz batérie je 5-krat dlh8ia v porovnani s turbidimetrom s volframovou
Ziarovkou, ktory pouziva alkalické batérie AA.

» Operacny systém je k dispozicii vo viacerych jazykoch vratane anglictiny, Spaniel€iny a
zjednodus$enej ¢instiny.

» Konstrukcia pristroja vyhovuje ochrannej triede IP67 a je vhodna pre pouzitie v naro¢nych
podmienkach.

¢ Obsah balenia sa dodava v robustnom prenosnom kufri vratane prislusenstva, ako su
kalibracné roztoky, testovacie vialky, USB nabijacka a dalSie.
3



2 TECHNICKA SPECIFIKACIA

Specifikécia Popis
Metdda
. 90° meranie rozptylom svetla, vyhovujuce norme U.S EPA180.1
merania
Zdroj svetla Ziarovka s volfrdmovym vlaknom

0 to 1000 NTU (FNU), automatické prepinanie rozsahu
0.01 to 19.99 NTU(FNU)
20.0 t0 99.9 NTU(FNU)
100 to 1000 NTU(FNU)

Rozsah merania

Presnost < +2% rozsahu rozptyleného svetla
Opakovatelnost <+ 1% alebo 0.02 NTU(FNU) (vacsie z tychto dvoch hodn6t)
Rozlisenie 0.01/0.1/1 NTU (FNU)

<0.02 NTU (FNU)

Kalibracné
« AMCO polymér alebo roztok formazinu:0, 20, 100, 400 a 800 NTU (FNU)
Standardy
Detektor Kremikovy fotovoltaicky ¢lanok
Médy merania Normalne meranie a TruRead ™ meranie
Ukladanie dat 200 poloziek
Vystup dat USB do PC
Zaznamenavanie ;
kalibracie Cas a datum kalibracie
Displej TFT pInofarebna obrazovka
Vzorkovacia vialka ®25x60 mm, borosilikatové sklo s vieCkom
Objem vialky
18 ml
Zdroj napajania 3.7 V nabijatelna litiova batéria

Teplota: od 0 do 50°C(32°F to 122°F) ; Relativna vihkost':

Podmienky merania |y 4 4, 909% pri 30°C, od 0 do 80%pri 40°C, od 0 do 70% pri 50°C, nekondenzuie

Ochranné krytie

pristroja
IP67
Certifikaty ISO9001:2015 a CE
Zaruka 2 roky
Rozmery a vaha Pristroj: (90x203x80) mm/385¢

Testovaci Kit: (310x295x110) mm/1.5kg




3 INSTRUMENTACIA A ILUSTRACIA

3.1 Zhrnutie

Turticdy Meder
FRechargaatie Lhun o8 4TV
a0

e 4 Orira
= A% (€

Obrazok-1
Odklopte kryt drziaka vzorkovace;j vialky (pri Zaslepka proti usadzovaniu prachu (pri merani
merani kryt zatvorte) zaslepku vytiahnite)
@® @
@ Telo pristroja Drziak na vzorkovaciu vialku
® Displej ® Kalibra¢né vialky alebo vzorkovacie vialky
Znacka spravnej pozicie vialky (A oproti sebe)
@ Klavesnica
® USB pripojenie ) Kryt batérie
® Kryt lampy




3.2 Konfiguracia

Kalibraéné roztoky:
0.0, 20, 100, 400, 800 NTU

Prenosny kufrik

TN500 turbidimeter

Utierka z mikrovldkna

USB nabijaci adaptér (5V 1A)

Softvér na USB klUgi

Silikénovy olej (10 ml)

Vzorkovacie vialkyx6

USB kabel (1 m)

B|Q|®|Q|@|V ® ©IE| ©

Uzivatelsky manual

Obrazok-2

3.3 Displej
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(D)

Meraci mod ®—1 8 2 -
| |

& veas  @ea

(1) Meraci rezim

@ Meranie a jednotky merania
(3 Pracovny pokyn

@ Ikona batérie

(5 Datum a Gas

@ CAL-20NTU

Kalibra¢ny méd 2 3 O
: " NTU

: — 1
e Calibrating,please wait...

Kalibra¢ny roztok

Meranie a jednotky merania
Indikator vyvoja

Pracovny pokyn

PO




Kalibraény rezim

@ -
Kalibraéné (2 Standardna hodnota
menu @ Pracovny pokyn
@ Indikator ukon&enej kalibracie
@—ﬂ;; gALt_Date and Time Viegg '
Nastavenie P3 Moasorement umt o NTU @ Nastavenie parametrov
parametrov P Dolcts sver dnta " @ Menu
P6 Auto-close timer OFF @ Pracovny pokyn
First Page
T
@ A1) Zobrazenie dat
Stahovanie dat | (3 4 2 2 Poradové ¢islo ulozenia udaju
5 - NTU @ Ulozeny udaj
@ Pracovny pokyn

3.4 Klavesnica

TN500 TURBIDITY

Obrazok-3




Klavesnica Funkcie

» Zapnutie/vypnutie on/off

» Vrezime merania, stlacte pre vstup alebo vystup z menu kalibracie
» VreZime nastavenia parametrov a nacitania tdajov sa stlacenim vratite do
rezimu merania

» Vrezime merania uskuto¢nite meranie jednym stlacenim; dihé stlacenie
(>3s) na vykonavanie nepretrzitého merania

» V kalibracnom rezime stlacte pre potvrdenie kalibracie

» V rezime nastavenia parametrov stlacte pre potvrdenie zmeny

» V rezime kalibracie vyberte stlaéenim, na ktory §tandard sa m4 kalibrovat
» Vrezime nastavenia parametrov stlacte, aby ste sa dostali k moznostiam
ponuky

» V rezime ukladania dat stlacte pre zobrazenie &isla ulozenia

» Stla¢enim vstlpte de rezimu nastavenia parametrov

» Kratkym stlacenim ulozite namerané udaje; dlhym podrzanim tlacidla (>3s)
vstUpite do rezimu zobrazenia ulozenych Udajov

@0y @ |®©

3.5 Zdroj napajania
Tento pristroj ma 3.7 V nabijatelnu litiova batériu.
a) Nabijaci méd

Nabijanie pomocou napéjacieho adaptéra: pristroj a napajaci adaptér pripojte pomocou kabla
USB. Specifik4cia adaptéra: AC110 az 240V, 50/60 Hz, vystup: 5V / 1A.

Nabijanie cez pocitaé: spojenie pristroja a pocitaca pomocou USB kabla.

Za normalnych okolnosti sa na zabezpecenie fungovania litiovej batérie odporuc¢a pouzivat
napdjaci adaptér. Ked je napatie litiovej batérie nizSie ako 3 V, pristroj sa vypne a treba ho

nabit’.
b) Indikator kapacity batérie
. Ikona zobrazujuca kapacitu batérie: 4n {1mj {_my ‘[%':'H I, prosim nabite batériu, ked
B pristroj zobrazuje nasledovnu ikonu q’i—] Ikona displeja batérie musi byt

FIN

nabita, inak pristroj neméze pracovat spravne.
Ak nabijate pristroj ,ked je zapnuty, {<#) zobrazi sa tato ikona. Pouzivatelia mdzu pristroj
pocas nabijania nadalej pouzivat.
Ak nabijate pristroj, ked je vypnuty, zobrazi sa ,Charging ...... “a po uplnom nabiti sa zobrazi

»Charging is completed”.

3.6 Ukladanie, prepis a vymazanie dat
a) Manudlne ukladanie Gdajov a automatické ukladanie udajov

V nastaveni parametrov P4 si uzivatelia m6zu vybrat manualne alebo automatické ukladanie udajov.

M+
V manualnom rezime po ukon&eni merania stlacte @ pre uloZenie dat.;
-8-



V automatickom rezime sa data ukladaju automaticky po kazdom merani. Pristroj ma dva typy

meracich rezimov: normalne meranie (ako na Obrazku 4) a TruRead™ meranie (Obrazok 5). lkona

-
12 na obrazku 4 znamena, Ze bolo uloZzenych 12 Gdajov. Cislo uloZeného Gdaju oznaduje iba
pocet merani, ktory sa nerovna poctu skuto€ne ulozenych Gdajov. V normalnom rezime merania jedno
sériové Cislo zodpoveda jednému nameranému udaju. V rezime merania TruReadTM zodpoveda jedno
sériové &islo viacerym meraniam (podfa nastavenia pouzivatela). Udaje, ako je znazornené na obrazku
5, maju 10 merani. Je zrejmé, ze pre jedno meranie je kapacita paméte normalneho merania odliSna od
pamate TruReadTM. V nasledujicej tabulke je uvedena kapacita pamate pre kazdy rezim merania.

Meraci méd Kapacita ukladania dat

Standardny 200 dat
TruRead '™ (5 merani) 100 dat
TruRead ™ (10 merani) 61 dat
TruRead ™ (15 merani) 44 dat
TruRead '™ (20 merani) 34 dat

Ked pristroj pracuje v zmieSanom rezime merania, kapacita paméte sa pohybuje medzi 34 a 200. Ak

je kapacita pamate pIn4, ikona FULL bude blikat, aby vdm to pripominalo, Ze pred dal$im
ulozenim novych Udajov musite nejaké udaje odstranit’.

b) Nacditanie udajov
V rezime merania dlhym stlac¢enim (>3s), pristroj zobrazi ulozené merania. Ako je zndzornené
na obrazku 6, ulozenych je 15 nameranych Udajov a zobrazuje sa 9. meranie. Stlaéenim@ alebo @

skontrolujete v8etky uloZzené udaje. Podrzanim @ alebo @ rychlo skontrolujete vSetky data.
Stlaenim tlacidla sa vratite do rezimu merania.

‘ T 12/20/2018

|12

=] 09:42:41 PM

RECALL [p)ons 1535

5.42..

Obrazok 4 Obrazok 5 Obrazok 6
b) Vymazanie déat

Average: 3.60 nTU

Max: 3.61 Min: 3.58
01)359 02)3.58  03)3.80  D04)3.58
= NTU 05)360 06)359  07)360  08)3.61

09) 3.60 10) 3.60

Ked je kapacita dat plna, pouzivatelia musia Udaje vymazat, aby mohli ukladat nové Udaje. V nastaveni
MEAS
parametrov P5 zvolte Yes a stlac¢enim ENTER

Udaje, operacia je nevratna).

potvrdte vymazanie (vymazu sa vSetky ulozené



3.7 Nastavenie pred prvym pouzitim pristroja

Pred prvym pouzitim by mal byt pristroj pine nabity. Skontrolujte a upravte nastavenia nasledujucich

poloziek: datum, ¢as, jazyk systému atd. Pozrite si podrobnosti v ¢asti 6: Nastavenie parametrov.

4 KALIBRACIA

4.1 Priprava na kalibraciu

a)

Kalibra¢ny bod

Pristroj mé& 5 kalibraénych bodov: 0 NTU, 20 NTU, 100 NTU, 400 NTU a 800 NTU. Kalibraény roztok
AMCO ma hodnotu 0,0 NTU alebo obsahuje destilovani vodu a zvysné 4 kalibracné body pouzivaju

roztoky polyméru AMCO. Pamatajte na to, ze uzaver vialky s roztokom 0,0 NTU je mozné

odskrutkovat. Po znehodnoteni roztoku m6zu pouzivatelia kalibracny roztok 0,0 NTU alebo destilovanu

vodu vymenit. Kalibraéné roztoky s hodnotou 0,0 NTU je mozné objednat od dodavatela; pri zvy$nych

4 kalibranych roztokoch nie je mozné otvorit vieCka od vialiek. Po uplynuti exspiracnej doby roztoky

zlikvidujte a objednajte si nové roztoky od svojho dodavaterla.

b)

c)

Nahradenie roztoku s nulovou turbiditou

Vymernte kalibra¢ny roztok 0,0 NTU: otvorte viecko vialky, vylejte pévodny roztok, pridajte
1/2 destilovanej vody, zatvorte uvaver a pretrepte vialku, aby ste ju vyplachli a vyliali vodu.
Opakuijte to 3 x. Vylejte destilovani vodu z vialky. Nalejte €erstvy kalibraény roztok s hodnotou
0,0 NTU a zatvorte uzaver vialky.

Vymena destilovanej vody: otvorte uzaver vialky, vylejte pdvodny roztok, pridajte 1/2
destilovanej vody, zatvorte uzaver a vialkou zatraste, aby ste ju vyplachli a vyliali vodu.
Opakuijte to 3 x. Vylejte destilovant vodu z vialky. Nalejte ¢erstvi destilovand vodu a zatvorte

uzaver vialky.

Presnost’ kalibraéného roztoku 0,0 NTU a destilovanej vody je rovnakd, ale kalibra¢ny
roztok 0,0 NTU ma trvanlivost 6 az 12 mesiacov, destilovana voda sa mdze pouzivat iba
niekolko dni.

Cistenie povrchu vialiek

Naneste malu kvapku silikénového oleja na povrch vialky a utrite ju handri¢kou z mikrovlakna, aby
sa silikbnovy olej rovnomerne rozlozil na povrchu tak, aby zakryl necistoty alebo Skrabance, ktoré
spOsobuju rozptylu svetla. Venujte zvySenl pozornost nasledujicim bodom:

(1) Naneseného silikénového oleja by nemalo byt prili§ vela. Po utreti oleja handrikou z

mikrovlakna vycistite vialku filtraénym papierom alebo kvalitnym hodvabnym papierom.
Nadmerné mnozstvo zvySkového silikbnového oleja na povrchu vialky méze ovplyvnit
presnost merania.

Novu vrstvu silikdnového oleja nie je potrebné nanaSat pri kazdej kalibracii a merani.
Silikbnovy olej nanadajte raz za niekolko dni alebo raz tyZzdenne. Povrch vialky staci vycistit
filtranym papierom alebo kvalitnym hodvabnym papierom.

Vydistite kalibra¢nu vialku a zopakujte vSetky ostatné kroky uvedené vyssie, Uplne rovnako,
aby ste dosiahli rovnaky stupen Cistoty. -10-



() Stabilita kalibragnych roztokov

Standardny kalibradny roztok polyméru AMCO schvaleny spoloénostou US EPA je homogénny a
stabilny. Nezrdza sa a nekondenzuje. Méze sa pouzit priamo bez pretrepavania alebo ota€ania
vialky (aby bol roztok hohogénny). Pri polymérnych kalibracnych roztokov, ktoré sa dlho
nepouzivali, otoCte dvakrat vialku a nechajte ju stat 2 mindty. Dajte pozor, aby ste roztokom
netriasli tak, aby sa vytvorili vzduchové bubliny, ktoré by destabilizovali meranie; V pripade
kalibragného roztoku s hodnotou 0,0 NTU ho NEPRETREPAVAJTE a neobracajte ho. Ak
pouzivate kalibraény roztok formazinu, ktory sa lahko zraza, musite vzdy otocit’ a pretrepat vialku,
aby bol roztok homogénny. Pocas testovania méze byt stale pritomny sediment, ktory spdsobi

nestabilitu merania.

4.2 Kalibraény postup (Zoberme si roztoky 0 NTU a 20 NTU ako priklad)

1) Zahrejte pristroj: Zapnite pristroj a nastavte parameter P2 (€as nepretrzitého merania)

az 5-krat. Dlhym stlacenim \(ENTER_/ spustite nepretrzité meranie (vialku nevkladajte), pockajte 3
az 5 minat.

2) Otvorte kryt a vlozte kalibraénu vialku s hodnotou 0,0
NTU. Zarovnajte Sipku na veku vialky so Sipkou na
drziaku vialky a zatvorte kryt.

3) Stlagte pre vstup do menu kalibracie, kurzor je pri

MEAS
0 NTU. Stlacte \\ENTER/ pre zacliatok kalibracie.

4) Po dokonceni kalibracie stlacte tlaéidlo pre CAL

potvrdenie. Pristroj sa vrati do ponuky kalibracie (pozri
obrazok na pravej strane). Znacka OK oznacuje, ze
hodnota 0 NTU bola nakalibrovana a pokracuje sa
kalibraciou 20 NTU.

-11-



CAL
5) Vlozte kalibra¢nu vialku s hodnotou 20.0 NTU

[0 ok
MEAS
do drziaka a stlagte “NENTER/ pre spustenie kalibracie 20 Jox
100
3) Po kalibracif stlaéte tlacidlo pre potvrdenie.
Pristroj sa vrati do ponuky kalibrécie (pozri obrazok na 800

pravej strane). Znacka OK oznacuje, Ze hodnota 20 NTU
bola nakalibrovana.

ETRent (YL seect £3EsC

6) Ak chcete pokracovat v kalibracii 100, 400 a 800 NTU, vlozte kalibraénu vialku 100 NTU do drziaka

MEAS MEAS
vialky a stlacenim tlacidla @ vykonajte kalibraciu. Po dokon&eni kalibracie stlacte “ENTER/ ng

potvrdenie; opakuijte kroky na kalibraciu 400 NTU a 800 NTU.
Po dokoné&eni kalibracie sa stlacenim vratite do rezimu merania.

12/20/2018
09:42:41 PM

7) Stlacte tlacidlo pre opustenie rezimu kalibracie,
pristroj sa vrati do rezimu merania ako je na obrézku na
pravej strane.

TP MEAS  EBcAL

4.3 Poznamky ku kalibracii

a) Verifikacia kalibraéného bodu: Kalibraény bod je mozné overit po dokon&eni kalibracie. Ak
vykazuje kalibragny bod velku chybu, vstupte do kalibraéného rezimu a kalibraciu zopakujte. Pokial
ide o presnost kalibracného bodu, mézu sa pouzivat nasledujuce normy:

Kalibra¢ny bod Presnost merania
ONTU <0.05 NTU
20 NTU <+0.2 NTU
100 NTU <+2 NTU
400 NTU and 800 NTU <+5 NTU

b) Vyber kalibraéného bodu: Podla tovarenského nastavenia je pristroj kalibrovany na plny rozsah.
Pre dalSie pouzitie mbzete podla potreby zvolit' 2 alebo viac bodov, pokial je to odhadovany rozsah

merania medzi dvoma kalibraénymi bodmi. V rezime nastavenia kalibracie stlacte @ alebo @ a
vyberte kalibracny bod.

c) Poziadavky pre kalibraciu pri nizkej turbidite
* Pri meraniach s nizkym zakalom (meranie menej ako 2 NTU) zmerajte kalibraény roztok 0,0 NTU. Ak
presnost nespifia poZiadavky, pristroj kalibrujte na 0,0 NTU a 20,0 NTU; potom na meranie pouzite

1 # alebo 2 # vialku.
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» Pouzitim rovnakej vialky so vzorkou a vialky na kalibraciu m6ze meranie eliminovat chybu
spdsobenu roznymi vialkami, ¢im sa dosiahne vy$Sia presnost. Napriklad pridajte do 1 # vialky
na kalibraciu destilovant vodu a potom do 1 # vialky roztok vzorky. Paméatajte na to, ze vialku
s roztokom vzorky je potrebné pri vymene roztokov ddkladne oplachnut.

d) Pripomienka chyby nulovej turbidity: 0 NTU je referenény bod pre meranie s nizkou
turbiditou. Na meranie turbidity roztokov vplyvaju rézne nepresnosti ako je napr. nepresnost pristroja,
roztokov, vialiek, ktoré mézu spdsobit velké chyby v bode 0 NTU, ¢o ma vplyv na presnost merania
roztokov s nizkou turbiditou. Ak sa namerana hodnota zobrazuje ako 0,00 NTU, v pripade pozitivnej
chyby sa mOze na overovaci test pouzit kalibraCny roztok s hodnotou 0,0 NTU. Ak sa vyskytne
negativna chyba, nemozno ju overit. Pristroj ma funkciu na pripomenutie chyby nulovej turbidity. Ak
zaporna chyba v nulovom bode prekro¢i prednastavent hodnotu, zobrazi sa pouzivatelovi vyzva, aby

MEAS
prekalibroval hodnotu 0,0 NTU. V su¢asnosti mézu pouzivatelia stlacenim tladidla “\ENTER/ merat’ eSte 1

alebo 2-krat. Ak sa vyzva zobrazuje nepretrzite, prekalibrujte 0,0 NTU. V porovnani s inymi
kalibracnymi roztokmi je roztok 0,0 NTU néchylnejSi na zhorSenie kvality a chyby. Ak sa zisti, ze roztok
0,0 NTU je zakaleny, obsahuje vlo¢ky nerozpustenej latky, alebo ak je roztok mimo pozadovanej chyby,
vymernite roztok 0,0 NTU podla poziadaviek v ¢asti 4.1b.

e) Poziadavka na kalibraciu vysokej turbidity: Pri merani turbidity vy$Sej ako 2 NTU sa odporuca
kalibrovat raz tyzdenne alebo otestovat kalibraény roztok s roztokom vzorky. Ak je chyba velka, je
potrebné pristroj prekalibrovat.

f) Pristroj automaticky nerozpozna kalibraény roztok. Ak je na kalibraciu vybrany nespravny roztok,
meranie bude kompletne nespravne. V takom pripade je mozné obnovit ho rekalibraciou pomocou
spravnych kalibraénych roztokov.

g) PoloZte pristroj na rovny a hladky povrch. Po¢as merania nedrzte pristroj v rukach.

h) Ak pouzivate na kalibraciu Standardy formazinu, nezabudnite na to, Ze zriedeny Standard formazinu

je nestabilny. Na zabezpecenie presnosti kalibracie nezabudnite vzdy pripravit €erstvy roztok Standardu

formazinu.
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5 Meranie turbidity

5.1 Manipulacia s vialkou

a) Sucastou testovacej supravy je 6 vialiek. VieCka st oznacené 1 # az 6 # a rovnaké Cislo je aj na
spodnej Casti vialky. Pocet vialiek a vieGok by mal byt vzdy rovnaky. * Venujte pozornost tomu, ze
vialky 1 # a 2 # su uréené iba na meranie roztoku s nizkou turbiditou. (<2 NTU)

b) Vialky musia byt dokladne vygistené a sterilizované. Pri prvom pouziti vialiek nie je nutné
ich vycistit. Pri naslednom pouziti postupujte podra krokov uvedenych nizSie a vykonajte
dokladné cistenie.

b) Vydistite vnatornu a vonkajSiu stranu drziaka vialky so saponatom — niekolkokrat

oplachnite destilovanou vodou alebo deionizovanou vodou — Vialku dvakrat preplachnite
roztokom vzorky — Nalejte roztok vzorky do vialky — zatvorte viecko.
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5.2 Priprava na meranie

a)

b)

vzorkou a nechat ju 2 az 5 minat stat, aby sa vylucila pritomnost

vzduchovych bublin (pozri obrazok 8). ﬁ:

Obrazok 7 Obrazok 8

Naberte roztok vzorky do Cistej nadoby a pridajte roztok do 4/5

vialky (asi 18 ml), pozri schému 7. Potom zatvorte viecko.

Pred meranim mozete niekolkokrat pomaly otocit vialku so

C) Ocistite povrch vialky tak, aby bol suchy, Cisty abez Skvin. Naneste mall kvapku
silikbnového oleja na povrch vialky a utrite ju handri¢kou z mikrovlidkna. Potom znova utrite
filtracnym papierom alebo hodvabnym papierom. Podrobnosti pozri v €asti 4.1 (c).

5.3 Meranie

a)

b)

Normalny rezim merania

Stlacte tlacidlo , ha obrazovke sa zobrazi indikator vyvoja a namerana hodnota
bude na displeji zobrazena 20 sekund. Ak chcete urobit’ dalSie merania stlacte tlacidlo

)
ENTER_/ Znova.

dTM

TruRea rezim merania

Ak je pocet nepretrzitych merani nastaveny na 20 v parametri P2, namerand
hodnota sa bude zobrazovat kazdych 20 sekund. Obrdzok 9.2 zobrazuje meranie €.3.
Obrazok 9.3 je rozhranie displeja na konci merania TruReadTM. Priemerna, maximalna a
minimalna hodnota sa zobrazi spolu so zoznamom 20 nameranych hodn6t. Rezim merania
TruReadTM je mozné pouZit pri sledovani procesu stabilizicie zakalu a tiez na testovanie
rychlo sa usadzujucich roztokov.

12/20/2018 12/20/2018 12/20/2018

09:14:58 AM 09:14:58 AM 09:21:17 AM

Average: 5.32 n1u

5 2 6 Max: 5.51 Min: 5.26
01)5.32 02)5.28 03) 5.26 04) 5.27
L] NTU 05)5.28 06) 5.33 07) 5.30 08) 5.2¢9

09) 5.30 10) 5.31 11) 5.35 12) 5.31
] | | 13) 6.51 14) 5.32 15) 5.33 16) 5.33
00/20 03/20 17)633  18)533  18)533  20)533
D veasue @caivrae
Obrazok 9.1 Obrazok 9.2 Obrazok 9.3
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dTM

c) Odporuc¢ame pouzitie TruRea rezimu merania

Meranie turbidity patri medzi komplexné analytické merania. Chyba a stabilita merania slvisia nielen s
konstrukciou pristroja, ale aj s mnohymi dal§imi faktormi, ako sU uniformita a zrazanie roztoku, rozptylené
svetlo, interferencia vzduchovych bublin, kontaminacia vialiek, chyby v skle, vyrobna chyba a dalSie, preto
vykazuje normalny rezim merania vacsiu chybu. Z tohto dévodu odporidéame pri beznych testoch pouzivat
rezim merania TruReadTM s 5-nasobnym nepretrzitym meranim, to znamend, ze v nastaveni parametra P2
nastavte nepretrzité meranie na 5-krat, aby ste zlepSili presnost merania. Porovnajte maximalnu a minimalnu
hodnotu v rovnakom ¢ase. Ak je rozdiel hodndét prili§ velky, znamena to, ze namerana hodnota nie je
spolahliva a roztok mdze byt nestabilny alebo na meranie m6zu pdsobit dalSie faktory. Je nevyhnutné zistit
hlavna pricinu chyby a uskuto¢nit meranie znova.. Pre rychlu sedimentaciu alebo neustale sa meniace

roztoky nastavte nepretrzité meranie 10, 15 alebo 20-krat.
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5.4 Poznamky k meraniu

a)

Udrzujte vzorku v stabilnom stave: Po vlozZeni vialky do cely so vzorkou sa odporica pockat 1
az 2 minuty pred kalibraciou, pretoze pri pohybe vialky bude roztok neustaleny, o méze mat za

nasledok nepresné merania.

Poziadavka na Cistenie vialky: Vialka so vzorkou musi byt désledne ocistena, bez odtlackov
prstov a Skrabancov. Pri utierani vialky uchopte vie¢ko a spodnu €ast vialky tak, aby na povrchu
vialky nezostali odtlacky prstov. Na povrch vialky by sa mala aplikovat’ kvapka silikonového oleja,
ktora sa nasledne utrie handrickou z mikrovlakna. Nasledne vialku utrite filtraénym papierom alebo
hodvabnym papierom. Podrobnosti si pozrite v €asti 4.1 (c).

Miesanie a odplynenie vzorky: Vzorku by ste nemali intenzivne trepat alebo riou vibrovat.
Odporuaca sa, aby pouzivatelia jemne pretrepali vialku so vzorkou tak, aby bol roztok rovhomerne
distribuovany. Vzduchové bubliny nachadzajiuce sa v roztoku spésobia velkd chybu v merani
turbidity. Pred meranim by mala vialka zostat v pokoji 2 az 5 minat, aby sa vylucili potencialne
vzduchové bubliny. MieSanie a odplynenie vzorky je naro¢ny proces, ktory sa vykonava najma pri
roztokoch obsahujicich zrazeniny, ¢o si vyzaduje urcité skusenosti operatora. Napriklad pri
porovnavani merani udrzte ¢asovy odstup medzi mieSanim a odplynenim vzorky.

Dalsie poziadavky

Aby sa zaistili rovnaké podmienky pri merani vzorky mal by sa roztok vzorky zmerat okamzite po

jeho priprave, aby sa zabranilo zmenam teploty a vyzrazaniu latky, €o by ovplyvnilo meranie.

Ak je to mozné vyhybajte sa riedeniu vzorky.

Nevystavuijte pristroj priamemu slne€nému ziareniu.

Nenalievajte roztok do drziaka na vialky. Na meranie sa musia pouzit vialky so vzorkou.

Neumyvajte drziak vialky, pretoze by sa mohla poskodit jeho opticka Struktura.



6 Nastavenie parametrov

6.1 Obsluha pristroja

Stlacte tlacidlo pre vstup do nastavenia merania — stlaéte @ alebo @ na prepinanie

parametrov P1-P2-...P9 — stlacte
Na vstup pre kazdy parameter — stlacte @ aIebo@ pre urobenie zmeny stlacte tlac":idlo

CAL
— stlacte pre potvrdenie— stlacte @ pre navrat do rezimu merania.
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6.2 Referenc¢na tabulka pre nastavenie parametrov

Symbol Parameter Obsah
P1 Cas a datum poslednej kalibracie zobrazeny
P2 Nepretrzité meranie 5-10-15-20
P3 Jednotky merania NTU-FTU
P4 Maod ukladania dat Manualne-automatické
P5 Vymazanie ukladanych dat Nie-Ano
P6 Casovag¢ automatického vypnutia 10-20-30-OFF
P7 Vyber jazyka Angli¢tina-Spaniel&ina-Cinstina
P8 Nastavenie datumu /
P9 Nastavenie ¢asu /

6.3 Popis parametrov
P1 —datum a ¢as kalibracie: pouzivatelia mdzu skontrolovat datum a €as poslednej kalibracie.

P2 — Kontinualne meranie: pouzivatelia mézu zvolit pocet opakovani pre nepretrzité meranie (5,
10, 15 alebo 20-krét).
P3 — Jednotka merania: pouzivatelia si mézu zvolit, ktora jednotka sa ma pouzit: NTU alebo FTU.

P4 — Rezim zaznamendvania Udajov: pouzivatelia m6zu zvolit rezim automatického zaznamenévania
udajov alebo rezim manualneho zaznamenavania udajov (podrobnosti najdete v ¢asti 3.6).

P5 — Odstranit ulozené tdaje: vyberom moznosti Ano odstranite véetky ulozené tidaje (nevratné)

P6 — Automaticky ¢asova¢ vypnutia pristroja: pouzivatelia si mézu zvolit, ako rychlo sa ma pristroj
automaticky vypnut, ak nie je k dispozicii ziadna operacia: 10 minat, 20 minat, 30 minut alebo vypnutie;
pri vybere je mozné pristroj vypnat iba stlacenim vypinaca.

P7 — vyberte jazyk: pouzivatelia si mézu ako jazyk systému zvolit angli¢tinu, Spaniel€inu alebo €in&tinu.

P8 a P9 — nastavenie datumu a ¢asu: ikona 14 pri nastaveni oznacuje prepinanie medzi datumom a
. , - - v g . y
¢asom, ikona W oznacuje zmenu Cislice datumu a €asu.
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7 VYSTUP DAT CEZ USB PORT

7.1 Rozhranie displeja

B8 Turbidimeter PC-Link >
SN Date Time Mode Value1 Unit .
(O 0001 |01/10/2020 | 19:40:54 | Light source: Tungstan lamp
0002 0171012020 |19:40:54 |Single 257 NTU Serialnumber: 10191000
0003 |01M0/2020 |21:42:37 |Continus 0.20 NTU The last calibration date and time: @
0.20 01/10/2020 22:01:30
0.19 Continuous measurement times: 5
020 Unit of measurement: NTU
0.20 Data logging method: Manual
Averg: 0.20 Max: 0.20 Min: 0.19 Auto-off timer: OFF
0004 |01/10/2020 |21:4515 |Single 0.38 NTU
0005 |01/10/2020 |21:47:41 |Single 0.12 NTU
0006 |01/10/2020 |21:48:57 |Single 0.13 NTU
0007 [0110/2020 |21:50:28 | Single 229 NTU
0008 |01/10/2020 |21:52:00 |Single 019 NTU Refresh
0009 |01/10/2020 |21:53:32 |Single 021 NTU
0010 [01/10/2020 |21:56:34 | Single 0.18 NTU SyncTime
0011 |01/10/2020 |21:57:17 |Single 073 NTU
0012 |01/110/2020 [21:58:16 Continus 077 NTU Download
0.76
) Clear
0.76
0.76
Averg 0.76 Max: 0.77 Min: 0.75 Export
0013 [01/10/2020 |22:10:47 | Single 0.10 NTU
The connection has been successful.

Obrazok 10
(O)— Oblast zobrazenia pre ulozené tdaje

Na zobrazenie dislovania, datumu, €asu, metdédy merania (normalne meranie alebo kontinualne
meranie), nameranych hodn6t a mernej jednotky. Pri nepretrzitom merani sa zobrazia aj priemerné,
maximalne a minimalne hodnoty.

(@— Sériové ¢&islo pristroja, informacie o poslednej kalibracii a informacie o nastaveni parametrov.

(3)— Funkcia tlagidiel

7.2 Krug€ pre rozhranie softvéru

Obnovenie- klaves resetovania portu. Ak nie su pristroj a pocita¢ pripojené, pripojte sa kliknutim.
SyncTime - ¢asovy klu¢ synchronizacie, kliknutim synchronizujete ¢as pocitaca s €asom pristroja.
Stahovanie dat — kl'i¢ pre stiahnutie dat, kliknite pre odoslanie dat z pristroja do pocitaca.

Vymazanie- tlacidlo Vymazat, kliknutim odstranite Udaje ulozené v pocitaéi (Udaje ulozené v pristroji sa
neodstrania).

Exportovanie - Exportovat kla¢, kliknutim exportovat uloZzené Gdaje do pocitaca v dokumente programu
Microsoft Excel.

Vystup - Stlaéenim ukoncite program PC-Link.
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7.3 InsStalacia softvéru

Pristroj pouziva komunika¢ny softvér Turbidimeter PC-Link. Softvér je kompatibilny iba s
operacénym systémom Windows. Komunikaénym portom je USB. Skopirujte a prilepte programové
subory z jednotky USB do pocitaca. Pripojte kabel USB k pristroju a pocitacu, otvorte Turbidimeter PC-

Link.exe, pristroj sa spoji s pocitatom automaticky. Q ikona sa zobrazi v hornej €asti obrazovky LCD.
Ak sa pristroj nedokaze spoijit s pocitac¢om, kliknite na tlacidlo ,Obnovit* alebo nainstalujte prislusny
softvérovy ovladac, ktory je sucastou jednotky USB.

7.4 Spustenie softvéru

Kliknite na tlacidlo Stiahnut, aby sa vSetky Udaje z paméte pristroja odoslali do pocitaca. Ked je program

spusteny, vSetky informacie o merani sa 0odoslu do pocitaca cez USB. Neexistuje ziadny limit pre ukladanie

Udajov a Udaje sa neulozia do pristroja. V rezime manualneho zaznamendévania udajov stlacte tlacidlo
a po dokonceni merania sa Udaje ulozia do pocita¢a; v automatickom v reZzime zaznamenavania Udajov sa
Udaje po dokonceni kazdého merania automaticky ulozia do pocitac¢a. Pre rezim merania TruReadTM sa

ulozia v8etky namerané hodnoty spolu s maximalnymi, minimalnymi a priemernymi hodnotami.

7.5 Spracovanie dat

Kliknutim na tlacidlo Exportovat exportujete uloZzené udaje do dokumentu programu Microsoft Excel.
Udaje je mozné dalej analyzovat a tlagit.

21-



8 Vymena zdroja svetla

8.1 Kontrola zdroja svetla

Sledujte zdrgj.svetla na lavej strane drziaka vialky so vzorkou, ako je to na obrazku 11. Zapnite

pristroj a stlaéte. Svetelny zdroj sa rozsvieti na 5 sekund. Ak nesvieti alebo blika, vymerite
Ziarovku.

8.2 Vymena ziarovky

Modul ziarovky s volfrdmovym vlaknom (predédva sa osobitne) je zobrazeny na obrazku 12. Otvor a
objimka Ziarovky su znazornené na obrazku 13. Obrazok 14 zobrazuje spésob vymeny Ziarovky.

Otvor pre
umiestnenie

/ lampy
/

Zdroj svetla Ziarovka
s volframovym vidknom

N

Zastr
Ska
Obrazok 11 Obrazok 12 Obrazok 13
Umiestnenie lampy
Kontrola zdroja svetla Modul ziarovky s volfrdamovym viaknom a zastrcka

Pouzite pinzetu
Odskrutkujte kryt Ziarovky Pouzite pinzetu a odskrutkujte kryt
pomocou mince a odpojte zasuvku Ziarovky Vyberte pouzitl ziarovku




Nainstalujte novu Zatvorte kryt Ziarovky Pomocou pinzety zapojte do Pevne zaskrutkuijte kryt
ziarovku s volfrdmovym a pevne priskrutkujte otvoru drét a Ziarovky.
vlaknom. pinzetou. zapojte zastréku.

Obrazok 14
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9 Zaruka

ZNESKODNOVANIE ELEKTRICKEHO ODPADU

Zneskodriovanie pristroja ako elektronického zariadenia sa riadi Smernicou 2002/96/ES eurdpskeho

parlamentu a rady z 27. januara 2003 o odpade z elektrickych a elektronickych zariadeni (OEEZ).

SERVISNE A ZARUCNE PODMIENKY

Zarucny a pozarucny servis

Zarucné a pozarucné opravy, pripadne Skolenia uskutocnuje servisné stredisko firmy Chromservis. Pokial posielate
pristroj na opravu, odporticame ho dobre a starostlivo zabalit, aby nemohlo pocas prepravy dojst k jeho poskodeniu.
K pristroju prilozte popis problémov ainformaciu, ¢i sa jedna o poziadavku, na ktoru sa vztahuje zaruény servis.

V pripade pozaruéného servisu prilozte aj objednavku na opravu.

Zarucné podmienky

Zarucné podmienky sa riadia podla Vseobecnych obchodnych podmienok zverejnenych na www.chromservis.eu.
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