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Pred pouzitim vyrobku sa podrobne zoznamte s navodom na obsluhu. Pripadné odkazy v slovenskom navode sa

vztahuju k anglickej verzii navodu na obsluhu. Dodavatel si vyhradzuje pravo zmien v suvislosti so zmenami

vyrobku.
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TN 400

Apera Instruments

VSEOBECNE INFORMACIE

Dakujeme Vam, Ze ste sa rozhodli pre kipu prenosného turbidimetra TN 400. Je kombindaciou najnovsej

technolégie v oblasti elektroniky a dizajnu softvéru a vysokej efektivnosti merania zakalu. Pracuje na

nefelometrickom principe merania zakalu tak, aby napliial poziadavky $pecifikované v normach 1SO 7027

a DIN 27027. pristroj je mozné pouzit na meranie zdkalu vodnych vzoriek v laboratdriu alebo v teréne.

Technicka specifikacia

Metdda merania

Nefelometrickd metdda v sulade s ISO 7027 (90°)

Meraci rozsah

0~ 1000 NTU s automatickou volbou rozsahu:
0,01~19,99 NTU
20,0~99,9 NTU

100~1000 NTU

Rozlisenie

0,01/0,1/1 NTU

Chyba merania

<+ 2% rozsahu + rozptylené svetlo

Opakovatelnost

<+ 1% rozsahu alebo 0,02 NTU (vyssia z tychto dvoch)

Kalibra¢né standardy

0,02 NTU; 20,0 NTU; 100 NTU; 800 NTU

Zdroj svetla

Diéda emitujuca infracervené svetlo (A = 850 nm)

Detektor Fotovoltaicky kremikovy

Displej TFT farebny

Vialky @25 mm x 60 mm, borosilikdtové sklo so skrutkovacim uzdverom
Objem vzorky 18 ml

Pracovnd teplota 0~ 50°C

Napdjanie

4 x AA alkalické batérie

IP krytie

IP 67

Rozmery a hmotnost

Pristroj : 90 x 203 x 80 mm /385¢g

Prenosny kufrik : 310 x 295 x 110 mm / 1,5 kg

Certifikat kvality a bezpecnosti

ISO 9001 : 2008 & CE
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TN 400

Popis pristroja

Apera Instruments

1/ Telo pristroja

2/ Krytka meracej cely (pri merani zatvorena)

3/ Displej

4/ Klavesnica

5/ Protiprachova krytka (pred meranim vybrat)

6/ Meracia cela

7/ Kalibra¢né alebo vzorkovacie vialky

8/ Znacka spravnej pozicie vialky (A oproti sebe)

9/ Kryt batérie

PrisluSenstvo pristroja

1/ Roztoky Standardov
0,02 NTU; 20,0 NTU; 100 NTU; 800 NTU

2/ Prenosny kufrik

3/ Pristroj TN 400

4/ Handricka

5/ AA alkalické batérie

6/ Silikdnovy olej (10 ml)

7/ Vzorkovacia vialka (3 ks)

8/ Skrutkovac (na kryt batérie)

9/ Navod na poufZitie
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TN 400 Apera Instruments

Displej
Meraci mod
@ VEAS X1 =€)
1/ Ikona meracieho médu 1 8 2
2/ Hodnota a jednotka @—' - NTU
3/ Indikétor vyvoja © S LTI ITT T T —

4/ Pracovny pokyn

alibrate

5/ Indikator slabej batérie

Kalibracny madd
@8 CAL-20.0 NTU

3l

Calibrating,please wait...

1/ Ikona kalibraéného médu

2/ Hodnota a jednotka

|

3/ Indikator vyvoja

®

4/ Pracovny pokyn

i

Menu kalibracného modu

1/ 1k kalibracnéh 5d
/ Ikona kalibraéného modu o CAL
2/ Hodnota kalibraéného $tandardu 505
3/ Pracovny pokyn C
Klavesnica 100
TN400 TURBIDITY 800

D Enter * Move (ZDReturn

@

©

Tlacidlo Popis
@ Zapnutie avypnutie pristroja. V pripade necinnosti sa pristroj automaticky vypne 10
minut od stlacenia posledného tlacidla.

@ Vstup a vystup z kalibra¢ného madu.

V meracom méde:
e Kratke stlacenie- meranie

% e DIhé stlacenie — kontinudlne meranie

V kalibracnom madde sa stla¢enim tlacidla potvrdi kalibracia.

e @ V kalibrachom made sliZia na vyber kalibraéného Standardu.
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TN 400 Apera Instruments

Vymena batérii

e Pomocou skrutkovaca uvolnite istiace skrutky krytu batérii.
o VlozZte 4 ks AA alkalickych batérii. Uistite sa, Ze je polarita batérii v zhode s piktogramami.

e Polozte naspat kryt batérii a priskrutkujte skrutky.

KALIBRACIA

Interval kalibracie

e Zapnite pristroj a nechajte ho zahriat sa po dobu priblizne 3 mindt. Pred prvym pouzitim vykonajte
Stvorbodovu kalibraciu. Pre bezné pouzitie je moznost vyberu 2 — 4 kalibra¢nych bodov na dalsie

pouzitie. NajpresnejSie meranie je vtedy, pokial sa hodnota nachddza medzi 2 kalibraénymi bodmi.
Pocas kalibracie si zvolite kalibraény Standard pomocou tlacidiel e a a Po kalibracii stlacte

tlacidlo % na potvrdenie kalibracie a potom tlacidlo @ na prepnutie medzi kalibratnym
a meracim médom.

e Na meranie turbidity mensej ako 5 NTU, vykonajte kalibraciu so standardami s hodnotami 0,02 NTU
a 20,0 NTU pred kazdym pouZitim, alebo uskutocnite overenie pomocou Standardu 0,02 NTU. Pokial je
chyba merania vysok3, je nevyhnutné nakalibrovat pristroj. Na meranie turbidity mensej ako 5 NTU je
potrebné pouzivat jednu a ta istd vialku — pouZite teda vialku #1.

e Na meranie turbidity vaésej ako 5 NTU sa odporuca vykonavat kalibraciu tyZzdenne alebo mesacne,
alebo uskutocnit overenie pomocou Standardu s bliZzSou hodnotou k meranej. Pokial je chyba merania
vysokd, je nevyhnutné nakalibrovat pristroj. Na meranie turbidity vacsej ako 5 NTU je potrebné

pouzivat jednu a tu istd vialku — pouZite teda vialky #2 a #3.

Kalibracny proces

0.00..

b

5

Measure @Calibrate

Nakvapkajte trochu silikdnového

oleja na kalibra¢nu vialku a utrite
handrickou, aby sa olej dostal na
cely jej povrch. Prevrétte vialky
s 20; 100 a 800 NTU niekolkokrat
hore a dole a nechajte v klude 2
mindty odstat (0,02 NTU nie je
potrebné prevracat).

Stlacte tlacidlo @ na zapnutie

pristroja a pockajte 3 minuty na
zahriatie. Na pristroji bude
indikovany meraci méd.

Otvorte kryt meracej cely a vlozte
vialku s kalibraénym roztokom
0,02 NTU. Vlozte vialku do
komory tak, aby znacky A na
vialke a pristroji boli oproti sebe.
Zatvorte krytku meracej cely.
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Apera Instruments

Stlacte tlacidlo @ na vstup do
kalibracného maédu a stlacte

tlacidlo % na uskutocnenie

kalibracie, pokial je podsvietena
hodnota 0,02 NTU.

20.0.

Po kalibracii s kalibracnym
Standardom 0,02 NTU stlacte

tlacidlo % na navrat do

kalibraéného menu.

Ked'sa podsvietenie presunie na
20,0 NTU, vloZte vialku so
Standardom 20,0 NTU do meracej

cely a stlacte tlacidlo % na

uskutocnenie kalibracie.

100..

Po kalibracii s kalibracnym
Standardom 20,0 NTU stlacte

tlacidlo % na navrat do

kalibracného menu.

Ked'sa podsvietenie presunie na
100 NTU, vlozte vialku so
Standardom 100 NTU do meracej

cely a stlacte tlacidlo % na

uskutocnenie kalibracie.

CAL-800 NTU

300..

Po kalibracii s kalibracnym
Standardom 100 NTU stlacte

tlacidlo % na navrat do

kalibraéného menu.

0.00..

alibrate

Ked'sa podsvietenie presunie na
800 NTU, vlozte vialku so
Standardom 800 NTU do meracej

cely a stlacte tlacidlo % na

uskutocnenie kalibracie.

Po kalibracii s kalibracnym
Standardom 800 NTU stlacte

tlacidlo % na potvrdenie

kalibracie.

Pristroj sa prepne do meracieho
modu.

Kalibracné roztoky

Pristroj je prisposobeny na US EPA certifikované vysokomolekulové polymérne Standardy turbidity.

V porovnani so Standardnymi formazinovymi roztokmi, su tieto netoxické, vysoko presné, maju dlhu

Zivotnost a nadvaznost na NIST. Kalibracné Standardy dodavané spolu s pristrojom maju Zivotnost 12

mesiacov od datumu vyroby, pred ich pouZitim si skontrolujte datum na spodnej strane vialky.
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TN 400 Apera Instruments

Poznamky ku kalibracii

e PoloZte pristroj na rovny povrch, nekalibrujte drZiac pristroj v ruke.
e Potom, ako vloZite kalibracny Standard do meracej cely, znacky A na vialke

a pristroji musia byt oproti sebe.

o Nakvapkajte trochu silikdnového oleja na kalibraénu vialku a utrite handrickou,

aby sa olej dostal na cely jej povrch, ¢im zvysite rozptyl svetla. Nekvapkajte velmi vela oleja. Olej musi
byt dobre rozotrety po celom povrchu vialky atato vytreta handri¢kou, inak déjde ku skresleniu
kalibracie a merania. Prevratte vialky s 20; 100 a 800 NTU niekolkokrat hore a dole a nechajte v klude 2
minuty odstat, aby sa zabranilo kalibracii s roztokom obsahujdcim mikrobublinky. Pre roztok 0,02 NTU
sa odporuca cas pokoja aspon 5 minut.

e Vpripade, Zze pouzivate formazinové Standardy, je potrebné si uvedomit, Ze zriedené formazinové
roztoky nie su stabilné. Uistite sa, Ze Standardy su cerstvo pripravené, aby ste zabezpedili spravnu
a presnu kalibraciu.

e Neotvarajte viecko kalibraénych vialiek. Kontrolujte datum exspirdcie na spodnej strane vialky. Uistite
sa, ze steny vialky nie su znecistené odtlackami prsta, Spinou, prachom alebo mechanicky poskodené.

e Na kalibraciu pouzivajte rovnaku metdédu a vytvorte si $tandardny pracovny postup (SPP).

MERANIE TURBIDITY

Zaobchadzanie s vialkami

eV baleni su 3 vialky na vzorky s oznacenim #1; #2 a #3 na vieCku a spodnej strane vialky. Na meranie
pouzivajte vialky s vieckom s rovnakym cislom a nezamiefajte ich. Na meranie turbidity mensej ako 5
NTU pouZivajte iba vialku s ¢islom #1.

e Vialky boli Uzkostlivo vycistené a dezinfikované. Na prvé pouZitie mozu byt pouZité priamo. Pred
nasledujucim pouZitim je potrebné vialky vydcistit: oplachnite vonkajsiu aj vnatornd stenu vialiek
pomocou detergentu a opakovane oplachnite destilovanou alebo deionizovanou vodou. Vialku

oplachnite vzorkou dvakrat, potom ju naplnte a pevne zaskrutkujte.

Priprava na meranie

e Vzorku naberte do Cistej nadoby, naplite vialku do asi 4/5 vysky (priblizne 18 ml) —

podla obrazka a pevne zaskrutkujte viecko.

a pockajte, kym zmiznu bublinky.

e Pred meranim sa uistite, Ze je vzorka rovnomernd. Vzorku jemne premiesajte ﬁ‘_
[

e  Utrite povrch vialky handri¢kou. Uistite sa, Ze povrch vialky je suchy, Cisty a bez Skvin.
e Nakvapkajte 1 — 2 kvapky silikénového oleja na vialku a utrite handrickou, aby sa olej dostal na cely jej

povrch, ¢im eliminujete interferencie z drobnych Skrabancov a prasklin a zvysite rozptyl svetla.
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TN 400 Apera Instruments

e PoloZte pristroj na rovny povrch, nekalibrujte drziac pristroj v ruke.
e Potom, ako vlozite vialku do meracej cely, znacky A na vialke a pristroji musia byt oproti sebe. Zatvorte

kryt merace;j cely.

Meranie jednej hodnoty

e Stlacte tlacidlo $, na displeji sa zobrazi indikator progresu merania O 36
= NTU

apo 8 sekundach zobrazi namerani hodnotu. Na zopakovanie merania

opatovne stlacte tlacidlo % € veasure @calibrate

Kontinudlne meranie

e Stlacte a podrzte tlacidlo $, pokial sa na displeji sa nezobrazi indikator _

MEAS

uskutocni a zobrazi kazdych 8 sekidnd. Na ukoncenie kontinudlneho merania

progresu merania. Pristroj prejde na kontinudlne meranie, pricom meranie sa
‘:) I(:)(:)NTU
[ ]

opatovne stladte tlacidlo $, pristroj prejde na meranie jednoduchej
hodnoty.

e Kontinudlne meranie je mozné pouzit na uréovanie intervalu stability turbidity. Rovnako je mozné ho
pouzit na meranie turbidity vzorky, ktora sa rychlo usadzuje, pretoze pristroj zaznamenava kazdu

nameranu hodnotu a tie potom spriemeruje.
Poznamky k meraniu

e Meranie turbidity je velmi komplexné analytické meranie, ktoré moze byt skreslené mnohymi faktormi,
niektoré su vlastnostami samotného pristroja, ale je aj mnoho inych faktorov, ako okolité svetlo,
bublinky vzduchu, zaobchadzanie s vialkami, ktoré su vylucne v rukach pouzivatela.

o Vialky musia byt starostlivo vycistené, bez skvin a skrabancov. Na ich povrch je mozné naniest vrstvi¢ku
silikdbnového oleja, ktora Ciastocne eliminuje chyby na povrchu. NepouzZivajte vela silikonového oleja,
pretoze sa povrch vialky zaspini. Pocas utierania vialky handri¢kou drzte vialku za viecko, aby ste na nej
nezanechali odtlacky prstov.

e Silikénovy olej by mal mat rovnaky index lomu, ako samotna vialka, preto sa odporiéa pouzivat
silikdbnovy olej dodavany spolu s pristrojom.

e MieSanie a odplyfiovanie vzoriek musi byt uskutoérnované s mierou, nie divoko, aby sa dosiahla
rovnomernost vzorky. Bublinky vzduchu spdsobuju velké skreslenie merania, a preto je potrebné ich
pred meranim odstranit. Miesanie tak, aby nevznikali bublinky nie je ale jednoduché, obzvlast, ked' sa
jedna ovzorky susadeninami, ktoré vyzaduju skusenosti a zruénosti. Odporuca sa teda robit viac

merani a tie spriemerovat.
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TN 400 Apera Instruments

e Meranie je potrebné uskutoénit hned po odobrani vzorky, aby sa zabranilo teplotnym zmenam
a usadeniu vzorky.

e Zabrante riedeniu vzorky pred meranim.

e Meranie neuskutoc¢iujte na priamom slnku.

e Vzorku nevlievajte priamo do meracej cely. Na meranie sluZia vialky.

e Meraciu celu neumyvajte, pretoze by ste mohli poskodit citlivi optiku.

ZNESKODNOVANIE ELEKTRICKEHO ODPADU

Zneskodniovanie pristroja ako elektronického zariadenia sa riadi Smernicou 2002/96/ES
eurdpskeho parlamentu arady z 27. janudra 2003 o odpade z elektrickych a elektronickych

zariadeni (OEEZ).
SERVISNE A ZARUCNE PODMIENKY

Zarucny a pozarucny servis
Zaruéné a pozarucné opravy, pripadne Skolenia uskutocnuje servisné stredisko firmy Chromservis. Pokial
posielate pristroj na opravu, odpori¢ame ho dobre a starostlivo zabalit, aby nemohlo pocdas prepravy dojst
k jeho poskodeniu. K pristroju prilozte popis problémov a informaciu, ¢i sa jedna o poziadavku, na ktoru sa
vztahuje zarucny servis. V pripade pozaruéného servisu prilozte aj objednavku na opravu.

Zaru¢né podmienky
Zarutné podmienky sa riadia podla VSeobecnych obchodnych podmienok zverejnenych na

www.chromservis.eu.
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