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2. ROZBALENI HMOTNOSTNIHO PRUTOKOMERU GFM

2.1 Kontrola obalu pritokoméru

Hmotnostni pritokomér GFM je zabalen v silné lepenkové krabici, s antistatickym tlumicim
materidlem odolném proti piepravnim otfesim. Prohlédnéte balik, zda neni viditelné
poskozen. V ptipadé vnéjsiho poskozeni neprodlen¢ kontaktujte prepravce.

2.2 Rozbaleni hmotnostniho priitokoméru

Opatrné oteviete horni viko krabice a zkontrolujte zda nejsou vidét znamky poskozeni.
V ptipad¢ poskozeni kontaktujte ptfepravce a kopii zpravy o poskozeni zaslete VaSemu
dodavateli.

Ujistéte se, ze jste obdrzeli vSechny soucastky zapsané na dodacim listu. O ptipadnych
nesrovnalostech okamzité informujte dodavatele.

2.3 Vraceni zbozZi k opravé

Kontaktujte servisni oddéleni Vaseho dodavatele a zadejte autorizacni Cislo (RAN). Zbozi
vracené bez RAN nebude pfijato. K vadnému vyrobku je nutné ptilozit popis zévady.

Je povinnosti zakaznika vratit zbozi na servis o€iSténé a zbavené vSech nebezpecnych latek
jako jsou toxické, infekéni, radioaktivni, korosivni a biologické substance. Oprava pfistroje
nebude provedena, jestlize nebude zdkaznikem vyplnén, zaslan a podepsan "Bezpecnostni
certifikat". Vyzadejte si ho u svého servisu.

3. INSTALACE

3.1 Pripojeni plynu

UPOZORNENI: Hmotnostni pritokomér GFM neni urcen pro Kkapaliny.
Prutokomér miiZe byt pozZit pouze pro Cisté plyny. Jestlize je plyn
zneclistén, je potieba ho filtrovat, aby nedoSlo k zaneseni senzoru
pristroje.

VAROVANI: Prutokomér nemiiZe byt pouZit k méfeni priitoku O2 bez zvlastniho
vyCiSténi a pripravy pro tuto aplikaci. Vice informaci ziskate u
vaSeho dodavatele.

Polohova citlivost hmotnostniho pritokoméru je +15°, tj.pritokomér musi byt postaven
horizontaln¢ v uvedeném limitu. Jestlize potfebujete jiné nez horizontdlni umisténi, je nutné
pratokomér v dané poloze rekalibrovat. Doporucujeme instalovat prutokomér do stabilniho
prostfedi, kde nebude dochdzet k Castym a ndhlym zméndm teploty, nebude vysoka vlhkost a
privan.

Pted zapojenim plynu je nutné prohlédnout vSechny ¢asti plynové cesty, ferulky a fitinky zda
nejsou zapraSené nebo jinak znecisténé. Zapojte pratokomér podle Sipky na jeho predni
stran€, pozor na zapojeni plynu v opaé¢ném sméru.
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Vlozte trubku odpovidajiciho priiméru do Sroubeni (s vyjimkou GFM77) na doraz, fitinku
utahnéte podle instrukci vyrobce o jednu a ctvrt otaky. Vyvarujte se nadmérného utazeni,
které¢ by mohlo vazné poskodit tlumici pratokové elementy (RFE).

Otestujte te€snost celého systému pomoci detektoru netésnosti (napt. "Helium Leak Detector" )
nebo jiné ekvivalentni metody. (VSechny pritokoméry GFM prochdzi pied odeslanim
k zédkaznikovi kontrolou tésnosti v ramci urcenych limith. Viz specifikace v tomto manualu.)

3.2 Elektrické pripojeni

Pratokomér GFM vyzaduje zdroj 12V (voliteln€¢ 24V) s minimalnim proudem 200 maA.
Napdjeci napé€ti se pfipojuje pomoci souosé¢ho napdjeciho konektoru nebo 9-kolikového
konektoru D-SUB (Canon) umisténého na boku pftistroje. U produktd GFM koupenych bez
LCD displeje, je potieba zobrazovaci jednotka, digitalni multimetr nebo podobné zatizeni pro
sledovani méfeného signalu.

VAROVANI: Nepripojujte priutokomér GFM na napéti 24V, pokud na né neni
konfigurovan.

Obr. 2a - Zapojeni GFM 9-kolikového konektoru D-sub

Kolik Funkce

1 Signal pro odnimatelny LCD

2 vystupni signal 0-5V

3 vystupni signal 0-5V zem

4 napajeni +

5 zem

6 Signal pro odnimatelny LCD referen¢ni

7 (nezapojeno)

8 vystup signal 4 - 20 mA

9 vystup signdl 4 - 20 mA zem \/\

Pozn.: +24 V napéti je volitelné jen pro modely GFM17/37/47

Diilezité poznamky:

Cislovani a rozmisténi kontaktii konektorti D-sub je standardni. Mohou existovat konektory s
nestandardnim rozmisténim nebo ¢islovanim kontaktd, které nemusi odpovidat zapojeni na
obrazku 2a. Pak je nutné propojit odpovidajici vodice ve spravném potadi bez ohledu na
konkrétni ¢isla vyrazend na zapojovaném konektoru.

Ujistéte se, zda je pii odpojovani i zapojovani kabeld pratokomér vypnut.

Pokud pouzijete k napédjeni pritokoméru GFM souosy napajeci konektor, neptipojujte jiz
Zadny napdjeci zdroj na konektor D-sub. Souosy konektor méa kladny p6l na centrdlnim
kontaktu.

Jestlize je poZadovano napajeni pritokoméru bateriemi, pouZzivejte pouze baterie a nabijecku
od vyrobce (Aalborg).

Napdjeci vstup je chranén vratnou pojistkou 750 mA M (stfedni rychlost). Pti zkratu nebo
zméng polarity, pojistka odpoji napajeni priatokoméru. Odpojte pritokomér od zdroje proudu,
odstraiite problémy a znovu pfipojte. Pojistka piestane pracovat jakmile odstranite
nevyhovujici podminky provozu.

Délka kabel nesmi ptesdhnout 3 m.
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Pouziti pritokoméru GFM jinym zpisobem nez uvadime vtomto navodu nebo jak to
upiesiiuje piimo vyrobce (Aalborg), muze zplsobit poskozeni ochrany, které zafizeni
zajistuje.

3.2.1 Odnimatelny LCD displej

Pratokomér GFM muze byt vybaven s odnimatelnym LCD displejem s 1m dlouhym kabelem
vyhovujicim mnoha aplikacim. Tato sestava obsahuje v horni ¢asti blok slouzici k uchyceni
LCD displeje. Na pozadani dodavame specialni délku kabelu 3m.

3.2.2 Panelové pripojeni LCD displeje

Panelové piipojeni LCD displeje je dalsi variantou pfipojeni displeje k pritokoméru GFM.
Toto uspotadani LCD displeje je tvofeno 1m dlouhym kabelem a neobsahuje hlinikovy kryt
displeje. LCD displej pro panelovou montaZ je mozné upevnit pomoci pfiloZeného ramecku a
plastovych sroubti do otvoru podle obrazku 2b

Obr. 2-b - Rozméry otvoru v panelu automatického vypinace pro LCD displej.

—¢— | —r 0. 820

1.850
2.130

4. PRINCIP MERENI

Z proudu plynu vstupujiciho do pritokoméru je oddélena malé ¢ast, ktera protéka nerezovou
kapilaru senzoru. Zbytek plynu dal protéka primarnim potrubim. Geometrie primarniho
potrubi a senzorové kapilary zajistuje lamindrni pratok v obou vétvich. Pak je rychlost
proudéni méfend v nerezové kapilate senzoru ptfimo umérna celkovému pritoku.

Abychom ur¢ili pritok senzorovou trubici, pfivadime do dvou mist senzorové kapilary
tepelny tok, vznikajici v dvou ptesné vinutych topnych/senzorovych civkach. Teplo je vedeno
pres tenkou sténu senzorové kapilary do plynu proudiciho okolo. Proudénim plynu je teplo
unaseno od prvnich zaviti civky k poslednim (po proudu plynu). Vysledna teplota zavisla na
rozdilu odporti je detekovana elektronickymi kontrolnimi obvody. Gradient méfeny na
zavitech civky je linearné¢ umérny okamzité rychlosti proudu plynu. Vystupni signal, ktery je
funkci mnozstvi tepla nesené¢ho proudem plynu, vyjadiuje hmotnostni nebo molekulové
prutoky.
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Aalborg

Mérené médium:

Kalibrace:

Urceno pro prostiedi
(podle IEC 664):

Presnost:

Reprodukovatelnost:

Teplotni koeficient:

5. TECHNICKE PARAMETRY

Pratokoméry GFM17/37/47/57/67/77 jsou ureny jen pro Cisté
plyny. Do pratokoméru nesmi nikdy pfijit zadna kapalina.

Provddéna za standardnich podminek 14,7 psia (1,01 bar =
101kPa) a 70°F = 21,1°C, pokud nejsou zakaznikem zadany jiné
podminky.

Stupeni instalace 11, Stupeini znecisténi I1.

+1,5% z celé stupnice. Zahrnuje linearitu pro plyn - na teploté
v rozmezi 15 - 25°C a tlak 5 - 60 psi (0,35 - 4,1 bar = 35 - 410
kPa)

+ 0,5% z rozsahu

+ 0,15% z rozsahu/°C

Tlakovy koeficient: + 0,01% z rozsahu/psi(0,07 bar)

Doba odezvy: 800 ms konstantn¢; pfiblizné 2 svramci + 2% chyby pfi
nastaveni prutoku od 25% do 100% z rozsahu

Tlak plynu: max. 500 psi (34,5 bar = 3,45 MPa); optimalni tlak 20 psi (1,4
bar = 140 kPa)

Teplota plynu a okoli: 0az55°C

Relativni vlhkost plynu:  do 70 %

Tésnost systému: 1x10” cm’/s He max. do okolniho prostiedi

Citlivost umisténi: 1% odklon od horizontalni k vertikdlni poloze; standardni

kalibrace je v horizontalni poloze

Vystupni signal: linearni 0-5V (1000Q2 minimalni impedanéni zatéz) a 4 - 20 mA
(50 - 500 Q smyckovy odpor)
Kontaktujte Vaseho dodavatele kviili volitelnému interface RS232 nebo IEEE488.

Napajeni pievodniku: max. +12V, 200mA; +24 V voliteln¢.

Nap4jeni je chranéno vratnou pojistkou 750 mA M a ochrannou usmérnovaci diodou kviili
polarité.

Smacené komponenty:

GFM17/37/47/57/67/77: jsou z anodicky upravené¢ho hliniku, mosazi a 316 SS s tésnicim
krouzkem VITON; volitelné je tésnéni z materiald BUNA-N, NEOPRENE nebo KALREZ.

GFM17S/37S/47S/57S/67S/77S: jsou znerez oceli 316 stésnicim krouzkem VITON;
volitelné je t€snéni z materiali BUNA-N, NEOPRENE nebo KALREZ.

Aalborg neddva zadné zaruky na odolnost pritokoméru proti korozi zplsobené rGznymi
méfenymi médii reagujicimi s cCastmi pratokoméru. Vybér spravného pratokoméru pro
méteny plyn je zodpoveédnosti zdkaznika, stejné tak jako vybér materialu pro ¢asti stykajici se
s plynem.
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Vstupni a vystupni pFipojeni:

GFM 17/37 - Sroubeni pro pfipojeni kapilary s vnéjSim primérem (OD) V4"
GFM 47/57 - Sroubeni pro ptipojeni trubky s vnéj$im pramérem (OD) 3/8"

GFM 67 - Sroubeni pro pfipojeni trubky s vnéj$im primérem (OD) /2"
GFM 77 - Sroubeni %" FNPT
LCD displej: 3 % mistny (maximalni zobrazend hodnota "1999"), vyska Cislic

2,3 cm. U modeli GFM171/371/471/571/671/771 v provedeni
hlinik nebo nerez je displej zabudovan v oddéleném bloku na
horni stran¢ pristroje a dovoluje sklon vice nez 90° pro
optimalni odecet. Vzdalené a panelové ptipojeni je volitelné.

Standardné jsou hodnoty pritoku dany ve stupnicich (I/min, cm’/min, cf/hod a dalsi).
Kalibrace LCD displeje na 0-100% je moZna na pozadani pii objednavce. Kontaktujte svého
ddodavatele, paklize pozadujete nestandardni disple;j.

Pripojovaci kabel vhodny stinény kabel je k dostani spolu s 9 kolikovym
pro pritokomér GFM: konektorem D-sub (délka kabelu nesmi ptesahnout 3 m).

5.1 Shoda s CE

GFM modely s znackou CE jsou v souladu s nize ur¢enymi normami, které jsou v soucasnosti
platné.

EMC shoda ve znéni 89/336/EEC
Emisni standardy: EN55011:1991, skupina 1, tfida B povoleny standard: EN 55082-2:1992

VITON®, BUNA-N®, NEOPRENE"™ a KALREZ" jsou registrované znamky firmy DuPont.

VCR" je registrovana znamka firmy Crawford Fitting Co.
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6. PRUTOKY

Tabulka 1 - Pritokomér GFM 17 s nizkymi priitoky

kod cm’/min [N>] kod 1/min [N>]
1 0az 10 6 0 az 500
2 0 az 20 7 0az 1
3 0 az 50 8 0az2
4 0 az 100 9 0az5
5 0 az 200 10 0az 10

Tabulka 2 - Priatokomér GFM 37 se stiednimi priitoky

kod 1/min [N,]
30 20
31 30
32 40
33 50

Tabulka 3 - Pritokomér GFM 47 s velkymi pritoky

kod 1/min [N,]
40 60

41 80

42 100

50 200

60 500

70 1000

Pozn.: Pritoky jsou stanovené pro N, standardnich podminek (70°F =21,1°C pfi 1 atm). Pro dalsi plyny pouzijte
faktor K z dodatku 2.

Chromservis s.r.0. strana 8-CZ




GFM - navod pro obsluhu

Aalborg

Tabulka 4 - Tlakova ztrdata

pritok maximalni pokles tlaku
model 1/min] [mm H20] [psid] [mbar]
GFM 17 do 10 25 0.04 2.5
20 300 0.44 30
30 800 1.18 81
GFM 37 40 1480 2.18 150
50 2200 3.23 223
60 3100 4.56 314
GFM 47 100 5500 8.08 557
GFM 57 200 272 0.4 28
GFM 67 500 340 0.5 34
GFM 77 1000 612 0.9 62

7. NAVOD K POUZITI

7.1 Priprava a uvedeni do provozu

Ptredpokladame, ze pritokomeér byl spravné nainstalovan a otestovan na tésnost jak je popsano
v kapitole 2. Ujistéte se, ze pratok plynu je vypnut. Zapojte piistroj do sit€¢ pomoci DC
konektoru (nebo D-sub) na boku pratokoméru. Jestlize pouzijete vlastni napdjeci zdroj,
zajistéte, aby jeho parametry odpovidaly vySe uvedenym hodnotdm. Nechejte pratokomér
zahtivat 15 minut.

VAROVANI: Piipojeni napajeni soucasné pomoci souosého a konektoru D-sub
miiZe zpusobit poSkozeni pristroje. Souosy konektor ma kladny pél

na centralnim kontaktu.

Béhem zahtivani pfistroje je vystupni signal vyssi nez je obvyklé. To znamena, Ze zafizeni
jesté nedosahlo svoji provozni teplotu. Po dosazeni provozni teploty za¢ne pritokomér
zobrazovat 0. Jestlize 1 po 15 minutdch zahiivani displej ukazuje hodnotu odlisnou od 0 o
1+3% z rozsahu, nastavte jej ruéné na potenciometru 0 (R34). Pied nastavovanim 0 je vhodné
docasné odpojit plyn, aby byla zajisténa nulova odezva a zadné priiniky plynu do pfistroje
VAROVANI: Jestlize i pak po 15 minutach zahfivani pristroj ukazuje na displeji
odklon od 0 o vice néz +3% z rozsahu, vrat'te ho dodavateli
k opravé.

7.2 Odecet priitoku (vystupniho signalu)

Po zahtati pfistroje k nému pfipojte regulovany plyn. Pritok odectéte na LCD displeji,
vzdaleném panelu, digitalnim multimetru nebo jiném indika¢nim zafizeni.

Na LCD displeji dodaném s priitokomérem GFM odecitate piimo pritok v poZadovanych
jednotkach (volitelna je 1 indikace 0-100%).
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Analogovy vystupni signdly 0 - 5V a 4 - 20 mA jsou vyvedeny na pfislusSné kontakty
konektoru D-sub na boku pritokoméru GFM.

Me¢éieny signal je linearné iumérny hmotnostnimu toku méteného plynu. Kalibrace piistroje je
standardné provadéna na vystup 0 - 5 V. Jestlize pouzijete vystupni signal 4 - 20 mA a pftistroj
je kalibrovan na 0 - 5 V, pak je celkova neptfesnost odecitani v rozmezi +2,5% z celého
rozsahu. Kalibrace na vystupni signal 4 - 20 mA je volitelnd a zadava se pfi objedndvce.
Rozsah stupnice a plyn, na ktery je ptistroj kalibrovan, je na Stitku na pritokoméru.

Kontaktujte svého dodavatele, kdyz si prejete propojeni typu RS232 nebo IEEE488.

7.3 Zahlceni pristroje

Zahlceni prfistroje mlize nastat, jestlize pfekroime maximalni pritok pfistroje o vice nez
10%. Pti odecetu takovéto hodnoty nemiiZeme o¢ekéavat spravnost nebo linearitu. Pritok musi
byt snizen pod hranici 110% maximalniho rozsahu. Jakmile je pratok zmensen do ptivodné
kalibrovaného rozsahu, zahlceni piistroje skonéi. Cinnost piistroje nad 110% jeho rozsahu
zvysuje dobu zotaveni piistroje.

8. UDRZBA

8.1 Uvod

Pratokomér miize byt pouzit pouze s Cistymi, filtrovanymi plyny. Vzhledem k tomu, Ze jedna
¢ast RTD senzoru je malad nerezové kapildra, je nachylny k ucpdni moznymi necistotami v
plynu nebo krystalizaci plynu. Dalsi ¢asti, kterymi protéka plyn jsou také nachylné k ucpani.
Proto se musi davat velky pozor na vstup potencialnich necistot. Pfistroj chrani 50 pum
(GFM17) nebo 60 um (GFM37/47) filtr uloZzeny na vstupu plynu do piistroje. Prepazka filtru
a plynova cesta mohou byt piileZitostng vy¢istény podle postupu popsaného nize. Zadna dalsi
udrzba neni potfebna. Doporucujeme, jako u jinych zafizeni, chrénit pfistroj pred vibracemi,
horkem, korozivnim prostiedim nebo silnym elektromagnetickym polem ¢i magnetickym
ruSenim.

Jestlize pozadujete pravidelnou kalibraci, méla by byt provadéna kvalifikovanymi osobami a
vhodnymi pfistroji, jak je popsano v kapitole 7.

Varovani: Kviili ochranné servisnich technikii je povinnosti uzivatele vratit
pristroj ocistény a zbaveny vSech toxickych, radioaktivnich a
korozivnich latek a nakazlivych bakterii.

8.2 Vycisténi plynové cesty

Pted rozebranim pfistroje, prohlédnéte vstup a vystup z prutokomeéru, jestli neni zanesen
necistotami, které mohou branit pritoku plynu. Odstranite necistoty jestlize je to nutné. Kdyz
je pratokova cesta volna, postupujte podle dalSich pokynii.

Nepokousejte se rozebrat senzor. Jestlize je senzor zanesen necistotami, které nejde odstranit
proplachnutim c¢istici kapalinou, prosim poslete pritokomér na opravu.

VAROVANI: Rozebrani miiZe porusit stavajici kalibraci.
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8.2.1 Tlumici elementy (RFE)

Tlumici pratokové elementy (RFE) jsou pfesné déliCe uvnitit prutokomeéru, které déli vstupni
proud plynu na pfistup k senzoru a hlavni proud. V priitokomérech se pouzivaji rizné RFE
podle plynu a rozsahu pritoka ptistroje.

822 GFM17

Odsroubujte vstupni Sroubeni prutokoméru. Pov§imnéte si, Ze tlumici pritokové elementy
(RFE) jsou pfipojené na vstupni Sroubeni.

Opatrn¢ demontujte tlumici pritokové elementy (RFE) od vstupniho Sroubeni. Ted’ vidite 50
pm filtr. Vytlacte miizku skrz vstupni Sroubeni. Pokud je to potteba, vycistéte nebo vyméite
nékterou z odmontovanych casti. Jestlize pouZzivate k Cisténi alkohol, nechejte dostatek casu
na vysuseni.

Prohlédnéte protékanou cestu uvnitf piistroje, jestli neni viditelné¢ poskozen. Pokud je to
nutné, proplachnéte ji alkoholem a vysuste ji proudem cistého suchého plynu.

Opatrné pfiSroubujte tlumici pritokové elementy (RFE) a vstupni Sroubeni, vyhnéte se jeho
zkrouceni a deformovani. Ujistéte se, ze pod o-krouzkem nezlstala zddna necistota.

POZNAMKA: PriliSné utaZeni miiZe zdeformovat a poskodit tlumici priitokové
elementy (RFE). Doporucujeme, aby nejméné jeden kalibrac¢ni
bod byl ovéien po opétovném nainstalovani vstupniho Sroubeni -
viz kapitola 7.

8.23 GFM 37/47

Odsroubujte 4 Sroubky (dva 10-24 a dva 6-32) na vstupni strané pritokoméru. Tak uvolnite
¢tvercovy blok obsahujici vstupni Sroubeni.

Ted vidite 60 um filtr. Odstrainte miizku, tlumici pritokové elementy (RFE) neodstraiujte.
Pokud je to potfeba, vycCistéte nebo vyméiite nékterou z odmontovanych casti. Jestlize
pouzivate k Cisténi alkohol, nechejte dostatek casu na vysusSeni.

Prohlédnéte plynovou cestu uvnitt ptistroje, jestli neni viditelné poSkozena. Pokud je to nutné,
proplachnéte ji alkoholem a vysuste ji istym suchym plynem.

Opatrné pfiSroubujte vSechny ¢asti a filtr. Ujistéte se, Ze pod O-krouZkem nezlstala Zadna
necistota.

Doporucujeme, aby byl ovéfen nejméné jeden kalibraéni bod znovu po nainstalovani
vstupniho Sroubeni - viz kapitola 7.

8.2.4 GFM 57/67/77

Pratokoméry s velkym pritokem nedoporucujeme cistit. AvSak pokud si zakaznik pieje
vycistit tlumici pratokové elementy (RFE), nize je popsano jak.

Odsroubujte 4 Sroubky (dva 10-24 a dva 6-32) na vstupu na boku pritokoméru. Tak uvolnite
¢tvercovy blok obsahujici vstupni kapilaru (3/4" NPT u GFM77).

Vyndejte blok a ochranu. Pokud je to potieba, vycistéte odmontované ¢asti. Jestlize pouzivate
k Cisténi alkohol, nechejte dostatek casu na vysuSeni.

Prohlédnéte plynovou cestu uvnitf piistroje, jestli neni viditelné poSkozen. Pokud je to nutné,
proplachnéte ji alkoholem a vysuste ji pratokem ¢istym susicim plynem.

Opatrné priSroubujte vSechny ¢asti. Ujistéte se, ze pod o-krouzkem neztistala zadna necistota.
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Doporucujeme, aby nejméné jeden kalibracni bod byl ovéfen po opétovném nainstalovani
vstupniho Sroubeni - viz kapitola 7.

9. KALIBRACE

UPOZORNENI: Jestlize odstranite tovarnou instalované kalibra¢ni plomby nebo
budete sefizovat pristroj, tak jak je popsano v této kapitole, pak je
zaruka na kalibraci neplatna.

9.1 Kalibrace priitoku

Aalborg nabizi profesionalni kalibraci pratokomeérii, pomoci ptesnych kalibratori za ptisné
kontrolovanych podminek. K dispozici ma kalibra¢ni postupy podle NIST. Kalibrace miize
byt také provedena u zdkaznika za pouziti vhodnych standarda.

Pro kalibraci v tovarné se pouzivaji ptesné objemové kalibracni ptistroje NIST s kapalnym
tésnénim okolo pohonné jednotky.

Obvykle se pro kalibraci pouziva suchy dusik. Kalibrace pak mlize byt opravena na piislusny
plyn na zéklad¢ korek¢nich faktori, které jsou v tabulce korekénich faktorti — dodatek 2. Jiny
referenéni plyn nez dusik byva pouzit pro ptesnéjSi urceni prutokové charakteristiky
métené¢ho plynu. Doporucujeme to, pokud referencéni plyn ma podobné termodynamické
vlastnosti jako méfeny plyn. Piislusné relativni korekéni faktory by se méli piepocitat — viz
kap.9

Bézna praxe je kalibrace pratokoméru pomoci suchého dusiku pii 21,1°C, pii vstupni tlaku:
20 psig (1,4 bar) a vystupni tlak 0 psig (Obar). Nejlepsi je kalibrovat pratokoméry GFM za
skutecnych pracovnich podminek. Kalibrace specifickych netoxickych a nekorozivnich plynt
jsou k dispozici za zvlastnich podminek. Kontaktujte svého dodavatele kvili cenové nabidce.
Doporucujeme, aby kalibrator priitoku mél alespon 4x lepsi piesnost nez kalibrovany piistroj.
Vybaveni urcené pro kalibraci zahrnuje pritokovy kalibracni standard a certifikovany citlivy
multimetr (pfesnost £0,25 % nebo lepsi), izolovany (plastovy) Sroubovak, regulator pritoku
(naptiklad: jehlovy ventil) instalovany proti proudu z pritokoméru a tlakové regulovatelny
zdroj suchého filtrovaného dusiku (nebo jiného vhodného referencniho plynu)

Teplota plynu a teplota okoli, rovnéZ jako vstupni a vystupni tlakové podminky, by méli byt
nastaveny shodné se skute¢nymi pracovnimi podminkami.
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Obr 7.a - Kalibracni potenciometr a misto pripojeni
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9.2 Kalibrace prutokoméru GFM

Nastaveni popsané v této kapitole se provadéji zvnéjsku pfistroje a proto neni potieba ho
rozebirat.

\F'DWER JBCK

Pritokoméry GFM mohou byt rekalibrovany/kontrolovany na stejny rozsah, na ktery byly
kalibrovany v tovarn€. Jestlize je potfeba zménit linearitu nebo rozsah pritoku, postupuje se
podle bodu 7.3. Zmény rozsahu priitoku mohou vyzadovat jiny typ restriktoru (RFE). Vice
informaci vam poskytne Vas dodavatel.

9.2.1 Spojeni a pocateéni zahrati

Na konektory 2 a 3 - 9-ti kolikového D konektoru pfipojte multimetr. Rozsah méfeného
napéti by mél byt 0-5 V (nebo na konektorech 8 a 9 by mél byt proud 4-20 mA) - viz obr.2a.

Zapnéte prutokomér do elektfiny nejméné 30 minut pied kalibraci.

9.2.2 Nastaveni nuly

Zastavte prutok plynu do pritokoméru. Abychom vyloucili vliv pfipadnych netésnosti, je
nejlepsi docasné odpojit zdroj plynu. Pouzitim multimetru a izolovaného Sroubovaku nastavte
potenciometr (R34) skrz ptistupové okénko na OV (nebo 4 mA) pti nulovém pritoku.

9.2.3 Nastaveni rozsahu

Zapojte zdroj plynu. Nastavte 100% pratok. Zkontrolujte pritok pomoci kalibra¢niho
ptistroje. Jestlize je odchylka mens$i nez 10 %, opravte rozsah potenciometrem (R33) pomoci
Sroubovaku skrz ptistupové okénko. Jestlize je odchylka vétsi nez 10 % vyskytuji se
pravdépodobné n¢jaké dalsi zavady.
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Diivody Spatného signalu mohou byt:

- ucpana nebo znecisténa senzorova trubice

- netésnosti v pritokoméru GFM nebo ve zbytku plynové cesty

- pro plyny jiné nez dusik ptekontrolujte odpovidajici K faktory v tabulce
- chyby teplotnich a/nebo tlakovych korekéni faktori

Podivejte se také na kapitolu 8 - odstraniovani chyb. Jestlize i po pokusech o napravu pfistroj
nefunguje spravné, vrat'te piistroj k opravé - viz kapitola 1.

Nyni je kalibrace kompletni. Je dobré zkontrolovat n€kolik dalSich bodl v rozmezi 0-100%:
pratok pii 25%, 50%, a 75%. Jestlize se vyskytuji n&jaké nesrovnalosti, postupujte podle
kroku 7.3, nastaveni linearity.

9.3 Nastaveni linearity

Vsechny kroky v této kapitole se provadéji zvnéjsku pfistroje, neni potieba demontovat
zadnou jeho cast.

9.3.1 Spojeni a poéateéni zahrati

Na kontakty 2 a 3 konektoru D-sub pfipojte multimetr. Nastaveny rozsah by mél byt 0-5 V
(nebo na kontaktech 8 a 9 by mél byt proud 4-20 mA) - viz obr.2a.

Jestlize mé byt provedena kalibrace na novy rozsah nebo jiny plyn, je nezbytné pred zacatkem
kalibrace odstranit v§echny propojky na pozicich J1, J2, J3.

Zapnéte prutokomér do elektfiny nejméné 30 minut pied kalibraci.

9.3.2 Nastaveni nuly

Zastavte prutok plynu do pritokoméru. Abychom vyloucili vliv pfipadnych netésnosti, je
nejlepsi docasné odpojit zdroj plynu. Pouzitim multimetru a izolovaného Sroubovaku nastavte
potenciometr (R34) skrz ptistupové okénko na OV (nebo 4 mA) pii nulovém pratoku.

9.3.3 Nastaveni 25% prutoku

Zapojte zdroj plynu. Nastavte ovladacem 25% pritok. Zkontrolujte pratok pomoci
kalibrac¢niho pfistroje. Nastavte potenciometr (R33) Sroubovakem skrz ptistupové okénko tak,
aby vystup z prutokoméru byl 1,25 V £63 mV (nebo 8 mA 0,25 mA).

9.3.4 Nastaveni 50% prutoku

Nastavte ovladacem 50% pratok. Zkontrolujte ho pomoci kalibracniho pfistroje. Vystup
z prutokoméru by mél byt 2,5 V £63 mV (nebo 12 mA 10,25 mA). Jestlize je hodnota mimo
tento rozsah, umistéte propojku J1 a snizte nebo zvyste signdl podle potieby. Nastavte
potenciometr (R38) Sroubovakem skrz ptistupové okénko na spravnou hodnotu.

9.3.5 Nastaveni 75% priutoku

Nastavte ovladacem 75% pratok. Zkontrolujte ho pomoci kalibracniho pfistroje. Vystup
z pratokoméru by mél byt 3,75 V £63 mV (nebo 16 mA 0,25 mA). Jestlize je hodnota mimo
tento rozsah, umistéte propojku J2 a snizte nebo zvyste signdl podle potieby. Nastavte
potenciometr (R39) Sroubovakem skrz ptistupové okénko na spravnou hodnotu.

9.3.6 Nastaveni 100% pritoku

Zvyste ovlada¢em prutok na 100 %. Zkontrolujte ho pomoci kalibra¢niho pfistroje. Vystup
z pratokoméru by mél byt 5 V £63 mV (nebo 20 mA £0,25 mA). Jestlize je hodnota mimo
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tento rozsah, umistéte propojku J3 a snizte nebo zvySte signal podle potfeby. Nastavte
potenciometr (R40) Sroubovakem skrz ptistupové okénko na spravnou hodnotu.
Opakujte kroky 7.3.3 az 7.3.6 jesté jednou.

9.4 Zména rozsahu vystupnich hodnot displeje

Nékdy miize byt potfeba zménit rozsah Cteni pritoku na displeji doddvaném s GFM
ptfevodnikem. Naptiklad pti rekalibraci na novy rozsah priitokti nebo pti zméné ptistroje.

9.4.1 Zpristupnéni obvoda displeje

Opatrné vyjméte LCD z pfistroje nebo z panelu namontovaného na povrchu. Odstrante
hlinikovy kryt na strané ptipojovaciho kabelu. Vysuiite LCD ven z hlinikového krytu.

9.4.2 Nastaveni rozsahu

Pouzitim digitdlntho multimetru pfipojeného na pfislusné kontakty 9-ti kolikového D
konektoru nastavte prutok na maximum (5V nebo 20 mA). Udrzujete maximalni pritok a
nastavte potenciometr (R3) na LCD tak, aby se na displeji ukazovala plnd hodnota rozsahu.

9.4.3 Zména desetinné ¢arky

Pokud potiebujete zménit desetinné misto na LCD displeji, jednoduSe dejte propojku na
odpovidajici pozici na 8-mi kolikové svorkovnici. Cisla jsou vytiSténa ze strany piipojek.
Neumist'ujte vice nez jednu propojku.

Pozice Maximalni mozné odecty
na displeji
€37 1999
“1” 199.,9
€27 19,99
€37 1,999

10. ODSTRANOVANI CHYB

10.1 Zavady a jejich odstranéni

Vas pratokomér byl nékolikrat kontrolovan béhem kontrol kvality pii a po vyrobé. Byl
kalibrovan dle vaSich pozadavkl na pratok a tlakové podminky pro dany plyn nebo smés
plynt.

Vs ptistroj byl opatrn¢ zabalen tak, aby se pfedeslo poSkozeni béhem dopravy. Pokud by jste
meéli pocit, ze ptistroj nefunguje spravné, zkontrolujte prosim nejdiive nésledujici véci:

Jsou vSechny kabely pfipojeny spravné?

Nejsou néjaké netésnosti v instalaci?

Je ptistroj napajen odpovidajicim nap&tim?

V pfipad€, Ze pouzivate vice pfistroji, zvladne vas napétovy zdroj odpovidajici
proudovou zatéz?

Je vas konektor s vyvody pfipojen spravné?

e 'V pfipad¢, Ze propojujete riizna zatizeni jsou kabely a konektory spravné propojeny?

e Je dostacujici rozdil tlakti v ptistroji?
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Problém

Pravdépodobna pri¢ina

Odstranéni

prazdny displej

vypnuté napajeni

zkontrolujte napajeni

rozpojenad pojistka

odpojte priitokomér od zdroje, odstrante
pricinu zkratu nebo zkontrolujte
polaritu, pojistka se spoji automaticky

ucpany filtr na vstupu

proplachnéte, rozeberte nebo vymeéiite

zanesena senzorova trubice

proplachnéte nebo vrat'te dodavateli na
opravu nebo vyménu

Spatna klavesnice

vrat'te dodavateli na opravu nebo
vyménu

problémy s napajenim

zkontrolujte napdjeni - resp.
odpovidajici hodnoty napéti

na displeji neni nikdy 0
nebo je nestabilni

netésnost

lokalizujte a odstrante

Spatna klavesnice

vrat'te dodavateli na opravu nebo
vymeénu

pfi nulovém pratoku
nebo zavieném ventilu

Spatny senzor

vrat'te dodavateli na opravu nebo
vyménu

je na displeji maximalni|netésnost lokalizujte a odstrante
pratok
kalibrace mefeny plyn neni stejny jako|udé€lej odpovidajici kalibraci

plyn pro ngjz byla provedena
kalibrace

slozeni plynu se zménilo

podivejte se do tabulky K faktorti -
dodatek 2

netésnost

lokalizujte a odstrante

Spatna klavesnice

vrat'te dodavateli na opravu nebo
vyménu

znecistény restriktor

proplachnéte nebo rozeberte, aby se
odstranili necistoty

zanesena senzorova trubice

proplachnéte nebo vratte dodavateli na
opravu nebo vyménu

ucpany vstupni filtr

proplachnéte nebo rozeberte, aby se
odstranili necistoty nebo vyméiite

prevodnik neni spravné
namontovan

zkontrolujte, zda neni pfevodnik
naklonén nebo posunuty v drzaku, zda
je kalibrovan v horizontalni poloze

(vzhledem k senzorové trubici)

V piipad¢€ potizi doporucujeme zaslat piistroj do naseho servisniho stfediska na opravu. Tak
dostanete nejlepsi mozny vysledek - viz kapitola 1.3 vraceni zbozi.

10.2 Technicka podpora

Chromservis s.r.0. poskytuje telefonickou technickou podporu odbornym personalem. Prosim
volejte ¢islo uvedené na zacatku tohoto navodu. Pripravte si ¢islo modelu vaseho pfistroje a

vyrobni ¢islo.
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11. UPRAVA KALIBRACI NA ZAKLADE REFERENCNICH PLYNU

K faktor zohlediiuje upravu kalibrace. K faktor je odvozen z hustoty pfislusného plynu a
koeficientu mérného tepla. Pro dvouatomové plyny:

d - hustota plynu (g/1)
C, - koeficient mérného tepla (cal/g)

Vztah mezi d a C, popsany vyse, je mozno pouZit za standardnich podminek 1 atm a 25°C.

Jestlize neménime rozsah stupnice pritokoméru, pak pouzivame K faktor pro kalibraci
referen¢niho a méfeného plynu.

c Q0 _K,
0, K

Q. - pritok mé&Feného plynu cm®/min
Q; - prutok referenéniho plynu cm’/min
K, - K faktor méteného plynu

K - K faktor referen¢niho plynu

Piiklad: Chceme védét jaky bude priitok O, a piejeme si kalibrovat na N pii 1000 cm’/min.
Pritok O; je:

Qo = Q. = Q; *K = 1000%0,9926 = 992,6 cm’/min
kde K je relativni referen¢ni faktor (z O, na N»)
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DODATEK 1 - SCHEMA KOMPONENT ELEKTRONICKE DESKY

PCGFM1 Rey. A.5
1-800-B4&4=-3B37

TT

T
41 'Ra2
[

:l’D CHEND <

0]

2

C2 R2 RY R4 RS Rs R7 RS

% i
x{ =:| =t I:uo

nzal:l ci H"
RZ! R27 z

d]é].D

il

q]

CR2

g E]

Pl

Phone
Jack

P2

9-Pin
D-Connector

P3

.
dc power

jack

S |

Chromservis s.r.0.

strana 18-CZ



GFM - navod pro obsluhu Aalborg
DODATEK 2 - K FAKTORY
Plyn K faktor Cp hustota
rel. k N2 [Cal/l] |[g/l]
AcetyleneC2H2 .5829 4036  [1.162
Air 1.0000 .240 1.293
Allene (Propadiene) C3H4 4346 .352 1.787
Ammonia NH3 .7310 492 .760
Argon Ar 1.4573 1244 |1.782
Arsine AsH3 .6735 1167 |3.478
Boron Trichloride BCI3 4089 1279  |5.227
Boron Triflouride BF3 .5082 A778  13.025
Bromine Br2 .8083 .0539 |7.130
Boron Tribromide Br3 .38 .0647 11.18
Bromine Pentaflouride BrF5 .26 1369 [7.803
Bromine Triflouride BrF3 .3855 1161 6.108
Bromotrifluoromethane (Freon-13 B1)(.3697 1113 |6.644
CBrF3
1,3-Butadiene C4H6 3224 3514  |2.413
Butane C4H10 .2631 4007  |2.593
1-Butane C4H8 .2994 .3648 |2.503
2-Butane C4H8 CIS 324 336 2.503
2-Butane C4H8 TRANS 291 374 2.503
Carbon Dioxide CO2 7382 2016 [1.964
Carbon Disulfide CS2 .6026 1428  |3.397
Carbon Monoxide CO 1.00 2488  [1.250
Carbon Tetrachloride CCl4 31 1655 |6.860
Carbon Tetrafluoride (Freon-14)CF4 |.42 1654  [3.926
Carbonyl Fluoride COF2 .5428 710 [2.945
Carbonyl Sulfide COS .6606 1651  |2.680
Chlorine CI2 .86 114 3.163
Chlorine Trifluoride CIF3 4016 1650 |4.125
Chlorodifluoromethane (Freon-{.4589 1544  |3.858
22)CHCIF2
Chloroform CHCI3 3912 1309  [5.326
Chloropentafluoroethane(Freon- 2418 .164 6.892
115)C2CIF5
Chlorotrifluromethane (Freon-13)|.3834 153 4.660
CCIF3
CyanogenC2N2 .61 2613  [2.322
CyanogenChloride CICN .6130 739 [2.742
Cyclopropane C3H5 4584 3177 1.877
Deuterium D2 1.00 1.722  |1.799
Diborane B2H6 4357 .508 1.235
Dibromodifluoromethane CBr2F2 1947 15 9.362
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Plyn K faktor Cp hustota
rel. k N2 [Cal/l] |[g/l]
Dichlorodifluoromethane (Freon-12)(.3538 1432 [5.395
CCI2F2
Dichlofluoromethane (Freon-21)|.4252 .140 4.592
CHCI2F
Dichloromethylsilane (CH3)2SiCI2 2522 1882  |5.758
Dichlorosilane SiH2CI2 4044 150 4.506
Dichlorotetrafluoroethane (Freon-|.2235 1604 |7.626
114) C2CI2F4
1,1-Difluoroethylene  (Freon-1132A)|.4271 224 2.857
C2H2F2
Dimethylamine (CH3)2NH 3714 .366 2.011
Dimethyl Ether (CH3)20 .3896 3414  |2.055
2,2-Dimethylpropane C3H12 2170 3914 [3.219
Ethane C2H6 .50 420 1.342
Ethanol C2H60 3918 3395  |2.055
Ethyl Acetylene C4H6 .3225 3513  |2.413
Ethyl Chloride C2H5CI .3891 244 2.879
Ethylene C2H4 .60 .365 1.251
Ethylene Oxide C2H40 5191 .268 1.965
Fluorine F2 9784 1873 |1.695
Fluoroform (Freon-23) CHF3 4967 176 3.127
Freon-11 CCI3F 3287 1357  16.129
Freon-12 CCI2F2 .3538 1432 |5.395
Freon-13 CCIF3 .3834 153 4.660
Freon-13B1 CBrF3 3697 1113 |6.644
Freon-14 CF4 4210 1654  |3.926
Freon-21 CHCI2F 4252 140 4.592
Freon-22 CHCIF2 4589 1544 |3.858
Freon-113 CCI2FCCIF2 2031 161 8.360
Freon-114 C2CI2F4 2240 .160 7.626
Freon-115 C2CIF5 2418 164 6.892
Freon-C318 C4F6 1760 185 8.397
Germane GeH4 .5696 1404  |3.418
Germanium Tetrachloride GeCl4 .2668 1071 9.565
Helium He 1.454 1.241 1786
Hexafluoroethane C2F6 (Freon-116) [.2421 1834  [6.157
Hexane C6H14 1792 3968  [3.845
Hydrogen H2 1.0106 3.419 [.0899
Hydrogen Bromide HBr 1.000 .0861 3.610
Hydrogen Chloride HCI 1.000 1912 |1.627
Hydrogen Cyanide HCN 1.070 3171 1.206
Hydrogen Fluoride HF .9998 3479  |.893
Hydrogen lodide HI .9987 .0545 [5.707
Hydrogen Selenide H2Se .7893 1025 [3.613
Hydrogen Sulfide H2S .80 2397  [1.520
lodine Pentafluoride IF5 2492 1108  [9.90
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Plyn K faktor Cp hustota
rel. k N2 [Cal/ll] |[g/l]
Isobutane CH(CH3)3 27 3872 |3.593
Isobutylene C4H6 .2951 3701 |2.503
Krypton Kr 1.453 .0593 [3.739
Methane CH4 7175 5328 |.715
Methanol CH3 .5843 3274 11.429
Methyl Acetylene C3H4 4313 3547  |1.787
Methyl Bromide CH2Br .5835 1106 |4.236
Methyl Chloride CH3CI .6299 1926 |2.253
Methyl Fluoride CH3F .68 3221 1.518
Methyl Mercaptan CH3SH .5180 2459  |2.146
Methy! Trichlorosilane (CH3)SiCI3 .2499 .164 6.669
Molybdenum Hexafluoride MoF6 2126 1373 19.366
Monoethylamine C2H5NH2 3512 387 2.011
Monomethylamine CH3NH2 51 4343  [1.386
Neon NE 1.46 246 .900
Nitric Oxide NO .990 2328  1.339
Nitrogen N2 1.000 2485  |1.25
Nitrogen Dioxide NO2 737 1933 |2.052
Nitrogen Trifluoride NF3 4802 1797  |3.168
Nitrosyl Chloride NOCI .6134 1632 [2.920
Nitrous Oxide N20 .7128 2088 [|1.964
Octafluorocyclobutane (Freon-C318)[.176 .185 8.397
C4F6
Oxygen O2 .9926 2193 |1.427
Oxygen Difluoride OF2 .6337 1917 |2.406
Ozone 446 195 2.144
Pentaborane B5H9 .2554 .38 2.816
Pentane C5H12 2134 .398 3.219
Perchloryl Fluoride CIO3F .3950 1514 |4.571
Perfluoropropane C3F8 174 197 8.388
Phosgene COCI2 4438 1394 |4.418
Phosphine PH3 1.070 2374 |1.517
Phosphorous Oxychloride POCI3 .36 1324 16.843
Phosphorous Pentafluoride PH5 .3021 1610  [5.620
Phosphorous Trichloride PCI3 .30 1250 [6.127
Propane C3H8 .35 .399 1.967
Propylene C3H6 40 .366 1.877
Silane SiH4 .5982 3189  [1.433
Silicon Tetrachloride SiCl4 284 1270  [7.580
Silicon Tetrafluoride SiF4 .3482 1691 14.643
Sulfur Dioxide SO2 .69 1488 [2.858
Sulfur Hexafluoride SF6 .2635 1592  |6.516
Sulfuryl Fluoride SO2F2 .3883 1543 14.562
Tetrafluoroethane (Forane 134A)[.5096 A27 4.224
CF3CH2F
Tetrafluorohydrazine N2F4 3237 182 4.46
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Plyn K faktor Cp hustota
rel. k N2 [Cal/l] |[g/l]
Trichlorofluoromethane  (Freon-11)|.3287 1357 16.129
CCI3F
Trichlorosilane SiHCI3 .3278 1380 [6.043
1,1,2-Trichloro-1,2,2 Trifluoroethane |.2031 .161 8.36
(Freon-113) CCI2FCCIF2
Triisobutyl Aluminum (C4H9)AL .0608 .508 8.848
Titanium Tetrachloride TiCl4 .2691 120 8.465
Trichloro Ethylene C2HCI3 .32 .163 5.95
Trimethylamine (CH3)3N 2792 3710 |2.639
Tungsten Hexafluoride WF6 2541 .0810 13.28
Uranium Hexafluoride UF6 .1961 .0888 [15.70
Vinyl Bromide CH2CHBr 4616 1241 4.772
Vinyl Chloride CH2CHCI 48 12054 |2.788
Xenon Xe 1.44 .0378 [5.858
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DODATEK 3 - ROZMERY PRUTOKOMERU
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MODEL Pfipojeni Rozmeéry (inch)
Swagelok na S LCD displejem Bez
kapilaru (kromé displeje
GFM 77) A | B [cC|DI'DIE/E[ F | G H
GFM 17 |1/4” prGimér trubky|5.60|1.00{ 1.00|3.00|5.02|0.69|2.68 | 4.50
GFM 37 |1/4” primér trubky|5.98]1.37{1.25|4.13|6.15{0.69|2.68 | 4.88
GFM 47 |3/8” primér trubky|5.98]1.37{1.2514.13|6.27|0.69|2.68 | 4.88
GFM 57 | 3/8” primér trubky |6.60|2.00{1.75|6.69|8.83{0.99|4.68 | 5.50
GFM 67 |1/2” primér trubky|7.60|3.00{3.007.25|9.67{1.69|4.68| 6.50
GFM 77 3/4” ENPT 8.60/4.00{4.007.30| - [1.69]|4.68 7.50
POZNAMKA: Firma Aalborg si vyhrazuje pravo zménit design a rozméry

pristroji bez upozornéni. Kontaktujte nas pokud potiebujete
presné rozméry.
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DODATEK 4 - ZARUKA

Zarucni podminky jsou uvedeny v zaru¢nim listu.
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