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UCEL POUZITIA

Abbého refraktometer je uréeny na meranie indexu lomu nD a na meranie priemerného rozptylu nF —
nC priehladnych alebo priesvitnych tekutin. V pripade, Ze je pristroj pripojeny k termostatu, je schopny

merat index lomu nD pri teplote v rozsahu 0°C az 50°C.

Index lomu aj priemerny rozptyl su doleZité optické konstanty, pomocou ktorych vieme pochopit
optické charakteristiky, Cistotu, koncentraciu, rovnako ako rozptyl latky. V tomto pristroji je podla vypoctov
Medzinarodnej komisie uniformovanych metéd pre analyzu cukru (ICUMSA) v roku 1974 prevedeny index
lomu na hmotnostnu frakciu (Brix) roztoku trstinového cukru v rozsahu prevodu od 0 do 95 %. Preto ma
pristroj Siroké uplatnenie v oblastiach ako je petrochémia, farmacia, farbiva, potraviny, chemicka vyroba a
vyroba cukru, rovnako ako v podnikoch zaoberajucich sa geologickym zlozenim, univerzitach, Skolach

a vedeckych instituciach.

SPECIFIKACIA

e Meraci rozsah indexu lomu np: 1,3000 - 1,7000

e Presnost merania indexu lomu np: + 0,0002

e Rozpustené tuhé latky 0—95% Brix

e Hmotnost 2,6 kg

e Vonkajsie rozmery 100 x 200 x 240 mm

PRINCIP FUNGOVANIA

Refraktometer funguje na principe zdkona lomu, kde nl1 a n2 su indexy lomu dvoch médii na oboch

stranach rozhrania; a je uhol dopadu a B je uhol lomu:

n, X sina =n, Xsinf

k
n,

V pripade, Ze lu¢ svetla prichddza z opticky hustejSieho prostredia do opticky redSieho prostredia
s uhlom dopadu mensim, ako je uhol lomu, zmenou uhlu sa uhol lomu bude menit az do hodnoty 90°, kedy
sa uhol dopadu oznacuje ako kriticky uhol. Na zaklade merania kritického uhla je moZzné tymto pristrojom

merat index lomu.
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Pri pozorovani uhlu lomu cez teleskop je moiné pozorovat, Zze pole teleskopu je rozdelené na dve
polovice. Jedna polovica je svetld a druha je tmava, medzi nimi je evidentné rozhranie. Polotien je v pozicii

kritického uhla:

Refrakény uhol a index lomu

KONSTRUKCIA

shadow and scale
seen together

measuring prism

compensating Amici prisms
illuminating prism

® light source

Medzi osvetlovaci hranol a meraci hranol je Uzky priestor, kde sa vloZi vzorka. Ked' vstupi Iu¢ svetla

sample

(prirodzené svetlo alebo Ziarovka) na jej nepriehladnom povrchu sa vytvori difizny odraz, a z dopadajucich
IGCov pod roznymi uhlami prechadzajlucimi cez meranu kvapalinu sa vyformuje cez meraci hranol svetelny
IG¢ s uhlami lomu vyssimi, ako je uhol vystupu. Prechodom cez Amiciho hranoly sa IU¢ pretransformuje do

teleskopu. Vysledny obraz je mozné sledovat v okulari.

O cHROMSERVIS



Stolovy Abbého refraktometer Giorgio Bormac

Popis pristroja

Zakladna (14) je podstavec pristroja, na ktorom je namontované puzdro (17). VSetky optické
komponenty su uzavreté v puzdre s vynimkou okuldru a hranola. Jednotka hranola je namontovana na
obale, pozostdva z osvetlovacieho (5) a meracieho hranola (11) a zakladne. Dva hranoly su zafixované
v drziaku hranolov pomocou Specidlneho tmelu. Hranoly su spojené oto¢nym hriadelom (2). Osvetlovaci
hranol moézZe byt otvoreny licom k meraciemu hranolu a merana kvapalina méze byt naliata do Strbiny
medzi hranolmi a uzavrety opat vieckom (3). V pripade pripojenia termostatu sa okruh pripaja cez pripojky
(18) s vyuzitim drziaka teplomeru (13), do ktorého je moziné vlozit teplomer. (1) je odrazové sklicko, (8) je
okular, (9) je krytka, (15) je koliesko na nastavenie stupnice indexu lomu, (6) je koliesko na ru¢né nastavenie

rozptylu, (7) je kriZok stupriovania rozptylu a (12) je SoSovka na osvetlovanie Ciselnej stupnice.

POUZIVANIE REFRAKTOMETRA
Priprava

Pred uskuto¢nenim merania skontrolujte spravnost merania pouzitim destilovanej vody alebo
Standardu. V pripade pouzitia Standardu, kvapnite jednu alebo dve kvapky brémnaftalénu na hladky povrch
refrakéného hranola a spojte s hladkym povrchom Standardnej vzorky. Ked' je indikacia pohladového pola
vySsia ako objem Standardnej vzorky vSimnite si, Ci je spojovnik v strede meracej mriezky. V pripade, Ze je
posunuty, trochu pootocte skrutku v malej dierke (16) pomocou skrutkovaca, aby sa objektiv posunu az
pokial' sa spojovnik neposunie do stredu meracej mriezky. Opakujte tento ukon dovtedy, kym nebude
spojovnik v strede mriezky, aby ste minimalizovali vstupnu chybu (spolu s kolimac¢nou chybou pouzivatela).
Pristroj je pripraveny na pouZivanie bez zmien v nastavovani. V pripade pochybnosti je mozné z ¢asu na cas

opakovat kontrolu vstupnej chyby a v pripade jej vyskytu ju opravit podla vyssie popisaného postupu.
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Pred uskuto¢nenim merania a kalibracie vycistite tmavy povrch, hladny povrch hranola pomocou
bavinenej handricky namocenej v roztoku absolitneho alkoholu s dietyléterom v pomere 1 : 1, aby ste

odstranili cudzie materialy, ktoré mozu mat vplyv na ostrost obrazu a presnost merania.

Meranie

Meranie priehladnych a priesvitnych tekutin

Nakvapkajte meranu tekutinu na hladky povrch meracieho hranola cistym kvapkatkom, prekryte ho
osvetlovacim hranolom a uzavrite kolieskom (10) a utiahnite pomocou ruky. Meracie pole by malo byt plné
meranej kvapaliny bez bubliniek vzduchu. Otvorte veko (3), zatvorte odrazové zrkadlo a upravte viditelnost
okuldru tak, aby bola mriezka ostrd. Potom pomocou kolieska (15) najdite rozhranie a nastavte ho ¢o
najviac do osového kriza v okulari. Pomocou druhého kolieska (6) upravte obraz tak, aby bol ostry
a neobsahoval farby. V pripade potreby posunte rozhranie opatovnym pouZitim kolieska (15). NaleZite

pustite SoSovku (12) a na displeji sa v spodnej ¢asti zobrazi index lomu meranej kvapaliny.
Meranie priehladnych tuhych latok

V pripade, Ze je merand latka je tuha latka, musi mat hladky vylesteny povrch. Ak uskutolriujete
meranie, otvorte osvetlovaci hranol, nakvapkajte jednu alebo dve kvapky priehladnej tekutiny (napriklad
bromnaftalénu), ktorej index lomu ej vacsi, ako index lomu meranej latky, na vylesteny povrch meracieho
hranola. Potom poloZzte meranu vzorku ¢istym, vyleStenym povrchom na pracovny povrch meracieho
hranola tak, aby mali dokonaly kontakt. Potom v okulari ndjdite osovy kriz a postupujte podla rovnakého

postupu, ako je popisané vyssie.
Meranie priesvitnych tuhych [atok

Prilepte vyleSteny povrch meranej priesvitnej tuhej latky na meraci hranol, otvorte odrazové zrkadielko
(1) anastavte ho tak, aby odrazalo svetlo potrebné na meranie. Potom v okulari najdite osovy kriz

a postupujte podla rovnakého postupu, ako je popisané vyssie.
Meranie hmotnostnej frakcie (Brix) cukornych roztokov

Postup je rovnaky ako pri merani indexu lomu roztokov. V hornej casti displeja sa zobrazuje

hmotnostna frakcia cukornych roztokov.
Meranie priemernej disperzie

Meranie je podobné ako meranie indexu lomu, kde sa otdcanie kolieska na Upravu disperzie (6) rukou

odliSnymi smermi robi dovtedy, kym farba na rozhrani svetla atmy nezmizne uUplne. Nahrajte kazdu

O cHROMSERVIS



Stolovy Abbého refraktometer Giorgio Bormac
hodnotu mierky Z indikovanu na kruzku mierky (7) disperznej hodnoty a vypocitajte priemernu hodnotu,
a potom zmerajte hodnotu indexu lomu. Na zdklade nameranej hodnoty indexu lomu, koreSpondujuce
hodnoty A a B je mozné najst v rovnhakom riadku v tabulke disperzii Abbého refraktometra (v pripade, Ze sa
index lomu nachddza medzi dvom hodnotami, hodnoty je mozné najst interpolaciou). Nakoniec,
korespondujucu hodnotu o je mozné vycitat z tabulky podla ziskanej hodnoty Z. v pripade, Ze je Z > 30, o je
pozitivne &islo, ak Z < 30, o je negativne Cislo. Zmenenim ziskanych hodnét A, B a o v rovnici disperzie je

mozné ziskat jej priemernd hodnotu:
nF - nC = A + BG'
Meranie pri inej ako laboratérnej teplote

V pripade potreby merania indexu lomu pri inej teplote, ako je laboratérna teplota, vlozte teplomer do
drziaka teplomera (13), pripojte hadicky z termostatu k refraktometru, nastavte na termostate teplotu na
pozadovanu hodnotu, otvorte cirkulaény okruh vody, a potom, ako je teplota stabilnd po dobu minimalne

10 minut, uskutocnite meranie.
Na uistenie sa o presnosti pristroja aako prevencia jeho poskodeniu, dbajte na nasledovné

upozornenia:

e  Pristroj musi byt umiestneny v suchej a dobre vetranej miestnosti, aby sa zabranilo vlhnutiu optickych
komponentov, ¢o by mohlo spdsobit vznik plesni.

e Pri merani korozivnych tekutin je nevyhnutné vydistit optiku pristroja aj kovové Casti okamzite po
uskutoéneni merania, aby sa zabranilo kordzii pristroja.

e Pri merani indexu lomu v tekutindch nesmie v nich byt Ziadna tuha necistota. Po¢as merania tuhych
latok je potrebné sa uistit, Ze ned6jde k poskodeniu alebo poskrabaniu hranolov.

e UdrZujte pristroj v Cistote. Striktne je zakazané chytat optické komponenty pristroja mastnymi alebo
spotenymi rukami. V pripade, Ze je povrch optickych Casti pristroja zaspineny, pouzite vysokokvalitnu
jelenicu alebo dlhovlaknovu absorpcnu bavinu na jemné utretie. V pripade zaspinenia mastnou latkou,
pouZite na odmastenie zmes alkoholu a dietyléteru okamzite po ukonceni merania.

e Pristroj je potrebné chranit pred silnymi vibraciami alebo Sokmi, aby sa predislo poskodeniu optickych

Casti a udrzala sa presnost merania.
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ODSTRANENIE PROBLEMOV

@ Rozdelovacia ¢iara medzi svetlom a tmou nie je dostatoéne ostra
o So3ovky alebo optické €asti s zaprasené alebo zamastené - Utrite znecistené &asti.
o Povrch hranola nie je kompletne naplneny vzorkou - Pridajte viac vzorky.
o Medzierka medzi hranolmi je prili$ velka - Pomocou troch skrutiek na osvetlovacom hranole
a rotaénom hriadeli ju zuzte.
o Pozicia Amiciho hranolov nie je spravna - Pootocte kolieskom na nastavenie rozptylu.
o Povrch meracieho hranola je poskodeny a drsny - Poslite pristroj do servisného strediska
firmy CHRMSERVIS.
@ oOdc¢itanie hodnoty indexu lomu nie je ostré
o Sosovky alebo optické €asti st zaprasené alebo zamastené - Utrite znecistené &asti.
@ Medzi rozhranim svetla a tmy a osovym krizom je paralaxa
o Pozicia objektivov teleskopu sa zmenila - Opravte poziciu.
@ Medzi rozhranim svetla a tmy a od¢itacou stupnicou je paralaxa
o Pozicia objektivov teleskopu sa zmenila - Opravte poziciu.
@® Neda sa otocit nacitanie medzi hodnotami 1,3000-1,7200
o Pozicia kolieska na nastavenie hodnoty indexu lomu sa zmenila - Odstrante krytku kolieska,
odskrutkujte 4 skrutky na Upravu pozicie.
& Ram okularu je uvolneny

o Skrutka drziaca okular je uvolnena - Utiahnite tri skrutky drZiace okular.

ZNESKODNOVANIE ODPADU

Znedkodnovanie elektronického zariadenia sa riadi Smernicou 2002/96/ES eurdpskeho
parlamentu a rady z 27. janudra 2003 o odpade z elektrickych a elektronickych zariadeni (OEEZ).

SERVISNE A ZARUCNE PODMIENKY

Zarucné a pozarucné opravy, pripadne Skolenia uskutocniuje servisné stredisko firmy Chromservis. Pokial
posielate refraktometer na opravu, odporic¢ame ho dobre a starostlivo zabalit, aby nemohlo pocas
prepravy dojst k jeho poskodeniu. K refraktometru priloZte popis problémov ainformaciu, ¢i sa jedna
o poziadavku, na ktoru sa vztahuje zarucny servis. V pripade pozaruéného servisu prilozte aj objednavku na
opravu.

Zaru€né podmienky sa riadia podla Vseobecnych obchodnych podmienok zverejnenych na
www.chromservis.cz.
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