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PRUVODCE MERENIM pH v laboratofich

pH SONDA - ZAKLADNi POJMY

Kombinovana pH sonda

BéZnd pH sonda, obsahujici mérnou a referentni ¢ast (elektrodu).
Propojime-li mérnou a referentni elektrodu, rozdil potencialt generuje elektrické napéti, odpovidajici mérenému pH.
Soucastf sondy mUze byt i teplotni ¢idlo.

Mérna pH elektroda

Mérna ¢ast pH sondy je sloZzena z banky z pH skla, naplnéné vnitfinim elektrolytem, ¢asto modré barvy (Unik barvy snadno odhalf
prasklinu pH skla) s konstantnim pH.

Na vnéjsim povrchu pH barky se v roztoku tvori tenka gelova vrstva, do niz v kyselém pH vstupuji H* ionty a v alkalickém pH

z ni vystupuji. pH sonda je tedy iontové selektivni elektroda pro H* ionty. Jelikoz pH vnitiniho elektrolytu je konstantni, potencil
sondy je rozdil ndbojd na vnitfni a vnéjsi strané sklenéné banky.

Referentni elektroda

Déva stabilni referen¢ni signal (potencidl), proti kterému se méfi odezva meérné pH elektrody.

Material téla nesmi reagovat na zmeény pH (sklo, plast, kov).

Vnitini elektrolyt musi byt na rozdil od mérné pH elektrody v pfimém kontaktu se vzorkem a musf byt velmiiontové bohaty (mi-
nimalizace odporu). JelikoZ je elektrolyt v kontaktu s roztokem, je tfeba zamezit jejich vzajemné kontaminaci/nezadouci interakci.
Referentni element: existuje vice typu, nejc¢astéji se pouziva systém Ag/AgCl.

Teplotni cidlo

Teplota ovliviiuje méfeni pH ¢tyfmi zplsoby:

1. Ovlivni chemickou rovnovahu vzorku.

2. Sklon kalibra¢nf kfivky zavisi na teploté.

3. Nulovy bod kalibra¢nf kfivky.

4. Rychlost odezvy pH sondy.

pH sonda mUze byt vybavena teplotnim ¢idlem pro kompenzaci vlivu teploty na pH. U laboratornich a pfenosnych pH metrt se
obvykle uziva ¢idlo NTC 30 kQ.

Vestavéné teplotni ¢idlo je vhodné pro mobilni aplikace, v laboratofi ¢asto postaci externi teplotni ¢idlo, které je dlouhodobé
vyhodnéjsf z hlediska ceny.

Pro nejlepsi teplotni kompenzaci je tfeba kalibrovat pfi podobné teploté jako je teplota mérenych vzorkU.

pH sklo - barika

Banka z tenkého pH skla zajistuje komunikaci mérné ¢asti pH sondy s méfenym roztokem. Slaba sklenéna vrstvicka vede proud
diky chybam v krystalové mfizce skla.
Existujf rGzné typy pH skla pro rizné pouziti (kyseliny, baze, iontové slabé vzorky, rychld odezva, méreni fluoridd. ..).
pH bariku nikdy neotirdame! Hrozf jeji poskozeni nebo vznik statického ndboje, ktery bude ovliviiovat méren!
Kromé rliznych typ( skla rozliSujeme i rlzné tvary pH banky:

Sféricka (kulovd) — vhodnd pro vzorky o nizké teploté nebo pro prudké zmény teploty.

Hemisféricka (pllkulatd) — mala banka pro malé objemy vzorkd.

Cylindricka — vyssi citlivost membrany diky veétsimu povrchu, nizsi odpor.

Spicka — vpichova pro polotuhé a tuhé vzorky.

Plocha — pro méreni povrch( a kapek.

Mikro — pro velmi malé objemy (zkumavky, mikrozkumavky).
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Kapalny elektrolyt

e Referentni ¢ast je u nejbéznéjsich sond naplnéna 2-3 mol KCI. Pro speciaini aplikace (napt. vzorky s proteiny) se pouzivaji odpovi-
dajici referentnf roztoky.

e Casto je mozné kapalny elektrolyt doplhovat, obvykle by jeho hladina méla sahat téméf k nalévacimu otvoru, nizké hladina zpd-
sobi chybu/nefunkénost mérent.

e V pffpadé znecisténi elektrolytu je mozno jej vyménit a tim prodlouZit Zivotnost sondy.

Kapalny elektrolyt s pretlakem

e Existuji sondy naplnéné referentnim elektrolytem pod tlakem.

e FElektrolyt zevnitf saturuje fritu a nedovoli ¢asticim z média atakovat referentnf systém.
e Sondy této koncepce umoznuji mérfeni i v jinak témér neméritelnych vzorcich.

Gelovy elektrolyt
e Gelovy elektrolyt v referentni ¢asti je bezidrzbové fesenf pro snadné poufzitf.
e Gelova reference je obvykle odolnégjsi proti znecisténi nez kapalny KCl.

Polymerni elektrolyt
e Moderni feseni referentniho systému, kdy je elektrolyt tuhy polymer. Viyuziva se u sond s otevienym pérem.
e Je vysoce rezistentni vici znecisténi, ale velmi citlivy k nékterym organickym rozpoustédlam.

Keramicka frita

e Klasicky zplsob oddélenf referentni ¢asti od vzorku pomoci porézni keramiky, vhodny pro ziedéné vodné roztoky.

e Obvyklé u kapalnych elektrolyt(.

e VyZzaduje udrzbu, dobré oplachovéni hlavné po méfenf suspenzi, emulz, atd.

e Pory jsou nachyiné k ucpani. Caste¢né ucpané frita zpomaluje méfeni, kompletné ucpana méfeni znemozni! Zejména u vzork(
s vy$sim obsahem protein(, které se pfi styku s KCl sréZeji a hrozi ucpani frity. Obdobny pfipad nastava u vzorkl se sulfidy, kde se
ve frité vysrazi Ag,S.

e (istf se ¢asto ponofenim sondy do zfedéné kyseliny, nebo enzymového roztoku (podle typu znecistén). Je nutné udrzovat fritu
v Cistoté pribézné, protoze cCisténi ucpané frity je malo Ucinné — povede se odstranit Usady pouze blizko okraje, hloubéji v po-
rech jen omezené a problém se tedy vétsinou rychle opakuje.

Teflonova diafragma

e Tento typ oddéleni reference od vzorku se ¢asto pouziva pro méfeni suspenzi, emulzi atd.

e \étsinou jde o porézni prstenec z inertniho teflonu.

eV porovnanis keramickou fritou je vyhodou jeji velky povrch — velké mnoZstvi pord. Je tak odoInéjsi proti zanaseni Usad a vydrzi
pfi spravné udrzbé fungovat déle a zaroven rychleji reaguje na zménu pH.

e [ épe odolavé zanédsenf proteiny a sulfidy.

Otevieny por

e Modernf pfistup k méfeni pH, pouzivany v kombinaci s polymernim elektrolytem v referentnim systému.

e Polymerni elektrolyt nemuze ze sondy samovolné uniknout, neni treba jej tedy od vzorku oddélovat mechanickou bariérou (frita,
diafragma).

e C[lektrolyt je v pfimém kontaktu se vzorkem a sonda obvykle méfi rychleji, mdze také méfit v iontové chudsich roztocich.

e Pérnema tendenci se zanaset, pokud se zanese, sta¢i mechanicky odstranit necistoty.

Sklenéna sonda
e |dedlni pro laboratornf aplikace, celosklenéné sondy byvaji obvykle rychlejsi a pfesnéjsi nez sondy plastové.
e Sklenéné télo a zvlasté nechranénd pH banka jsou kiehké a je tfeba s nimi patfi¢né zachazet!
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Plastova sonda

e Sonda s plastovym télem a ochranou pH bariky je diky mechanické odolnosti vhodné pro mobilni aplikace.
e Obvykle je pouziti plastu vykoupeno nizsf teplotnf odolnosti (60-80 °C).

e | plastovéd sonda ma vzdy sklenénou pH bariku!

pH signal

e Propojeni mérné a referentni sondy generuje elektrické napétf.

e Napéti na konektoru pH sondy se pohybuje v desitkdch az stovkach mV, pH signal je tedy nachylny k okolnim vlivim
(napf. kabely 230 V).

Fixni kabel

e K pH sondé mlze byt napevno pripojen kabel s konektorem do pH metru. Fixni kabel je nutnosti pokud ma pH sonda teplotni
¢idlo, vyhodou pokud je tfeba méfit v terénu. Je tfeba dbat na vhodny typ konektoru!

e Kabel je obvykle koaxidlni, poskytuje jistou ochranu signalu ze sondy, ale nemél by presto byt vystaven elektromagnetickému vli-
vu jinych vodic¢t (napajeci kabely od pfistrojd), které mohou ovlivnit méfenti, tento vliv Ize omezit kabelem s pridavnym stinénim.

Konektor S7
e pH sonda bez teplotniho ¢idla je obvykle zakoncena hlavou s konektorem S7. S pH metrem se propojuje pomoci vhodného
kabelu. Vyhodou tohoto feSeni je cena. Sonda bez kabelu byva levnéjsi a propojovaci kabel Ize pouZivat opakované.

Konektor S8
e Obdoba laboratornf hlavy pro procesni sondy.
e Konektorova ¢ast je stejnd, navic obsahuje zavit PG 13.5 pro instalaci do armatury.

Konektor VP (VarioPin)

e Konektor procesnich sond.

e Obsahuje zavit PG 13.5 pro instalaci do armatury.

e Konektor mdze podle poctu zlatych pind prenéset vice signalt (mérend hodnota, teplota, digitéIni signal, analogovy signal).
e BéznéVP6, nebo VPS8.

pH sondy XS
XS pH sondy byly vyvinuty a jsou vyrdbény Svycarskym vyrobcem pro méreni pH. Nové XS sondy se vyrabéji s hlavou S7 nebo s fix-
nim kabelem vybavenym koncovkou BNC nebo DIN.

o arEe STANDARD -~

. e CE 1414 sino00n

Viyrobni ¢islo Modry pufr

Viybrané modely sond jsou urcené pro praci podle GLP, obsahuji vyrobni &islo, které je z vnitini strany téla sondy, aby nedoslo k jeho
vymazani. Navic je k nim k dispozici certifikdt QC. Vnitfni pufr ma modré zabarven, takze je mozna rychla a jasna kontrola stavu
mérici banky.
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Obecné schéma pH sondy

------------ VP konektor
----------- zavit konektoru

zavit pro instalaci do armatury
(procesni sondy)

------------- referentn{ systém
teplotnisenzor ----------- -
optickd kontrola pretlaku (FermPro) ----------- 1

mérna elektroda ----------- 1

gy - frita/diafragma/otevieny por

-------------- pH banka

pH METR

e Prenosny, laboratorni i stacionarni pH metr prakticky vzdy funguje na stejném principu. Transformuje signal ze sondy do hodnot
pH podle Nernstovy rovnice.

e Pro orienta¢ni méfenf staci signal z pH sondy, pro pfesna méfent je tfeba i signdl teplotniho cidla.

e pH metr by mél umét zobrazit jak hodnotu pH a teploty, tak hodnotu signélu v mV, coz je dalezity diagnosticky tdaj pro kontrolu
pH sondy (viz kalibrace pH metru).

Konektory

e Vstupni konektor pro pH signal je u béznych pH metr:
BNC — bajonetovy konektor, uzivany v radiotechnice. Obvykle u pfistroji XS, Mettler Toledo, Eutech...
DIN = spravné [EC 10mm konektor, obdoba starsich koaxidlnich konektord.

KALIBRACE pH METRU

e JelikoZ se odezva sondy na pH s ¢casem meéni, je tfeba provadét v pravidelnych intervalech kalibrace pH metru na konkrétni son-
du za pourziti certifikovanych kalibra¢nich pufrd.

Pred kalibraci
e Je vhodné preméfit odezvu pH sondy (v mV) na kalibra¢ni pufry.
e /teorie méfeni pH vyplyva, Ze odezva (potencidl) idedlni pH sondy v kalibracnich pufrech by pfi teploté 25 °C méla byt:

pPH pufr Odezva pH sondy (mV)
4,01 +178
7,00 0
10,01 -178
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e Obvykle se toleruje odchylka +10 az £20 mV.
eV piipadé odchylky vétsi nez £30 mV od teorie je vhodné sondu vycistit/regenerovat nebo vymeénit.
e Pokud odchylka pfesdhne +50 mV, je nutné sondu vyménit za novou.

Grafické znazornéni Nernstovy rovnice
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e Nékteré pH metry tuto diagnostiku provadéji na pozadi kalibrace automaticky a Udaj o kvalité sondy signalizuji na displeji. Pfesto
je ale vhodné tento test ¢as od ¢asu provést.

Kalibrace

e Dbejte na cistotu sondy pred kalibraci! Ddkladné ji oplachnéte cistou vodou, pfipadné pouzijte detergent/cistici roztok. Necistota
pfi kalibraci ovlivni ndsledna méfent.

e Vzdy dodrzujte kalibra¢ni postup dany vyrobcem pH metru!

e Teplota: kalibrace je vhodné provadét pfi teploté pufru, blizké teploté méreného média.

e Jednobodova kalibrace je vhodna pouze pro orientacni méfeni pH blizkych pouZitému kalibra¢nimu bodu.

e Vicebodova kalibrace: pH méfeného média by mélo byt mezi pouzitymi kalibracnimi body.

e Prvni kalibra¢ni bod by mél byt pH 7 — nulovy bod — napéti sondy je v idealnim pfipadé 0 mV. Definuje posun chovani pH sondy
oproti idedIni sondé.

e Druhy kalibra¢ni bod definuje sklon kalibra¢nf kfivky — slope, neboli zménu napéti sondy pfi dané zméné pH.

e Kalibrace plati pouze pro danou sestavu sonda — pH metr v daném case. Vyjimkou je pouziti inteligentnich pH sond, kdy je kali-
brace pfenosna v ¢ipu v hlavé sondy.

Dvoubodova kalibrace korekce sklonu a nulového bodu kfivky

o korekce nulového bodu
e korekce sklonu

— teoreticka krivka

—— nameéfena kiivka

pH - - - kfivka po korekci strmosti
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Kalibracni interval
e \yrobci pH sond a prevodnikd nedefinuji vhodny kalibracni interval, ¢etnost kalibraci se fidi postupy na daném pracovisti.
e Obecneé vyssf cetnost kalibraci souvisi s poZadovanou ¢etnosti méfenf (viz. tabulka) a poZzadovanou presnosti méfent.

Naroky na presnost Kalibracni interval
Velmi vysoké, 3. desetinné misto Pred kazdym mérenim
Viysoké, 2. desetinné misto Kazdy den

Bézné, 2. desetinné misto orientacni  Kazdy tyden

Orientacnf Kazdy meésic

e Pokud k méfeni pH dochézi jednorazove, je treba kalibrovat vzdy tésné pred mérenim.

ROZTOKY V MERENI pH

Uchovavaci roztok

e Membrana pH banky by neméla vyschnout, sonda se proto uchovava v roztoku.

e Pokud membrana vyschne, je tfeba ji na nékolik hodin namocit nejlépe do pufru pH 7, pokud to nestaci pro obnoveni vlastnosti
sondy, je tfeba vyuZit specidlnich aktivacnich roztokd.

e Obvykle se pro uchovavani pouzivé roztok KCl, resp. roztok co nejpodobnéjsf referentnimu elektrolytu — kvali omezenf difuze pres
fritu/diafragmu.

e Je mozno pouZit i pufr pH 7 — minimalizuje odezvu sondy a na rozdil od KCI nemé tendenci krystalizovat.

e Pouriti destilované vody znamend vyraznou difuzi iontl referentniho elektrolytu a diky tomu zhorsenf vlastnosti sondy!

Cistici roztok

e Je podstatné udrZovat sondu v ¢istoté a mezi méfenimi ji oplachovat cistou vodou. VZdy je snazsi znecisténi pfedchdzet, nez je
odstrafiovat!

e pH sondu je mozno Cistit celou fadou roztokd, zélezi na typu znecisténi vstupu do referentniho systému (viz. tabulka).

Kontaminace Cistici roztok

Sulfidovy precipitat (Ag,5) 8% thiomocovina v 0,1 mol/I HC
Chloridovy precipitat (AgCl) Cpavek

Proteiny 5% pepsin v 0,1 mol/I HCI (pfes noc)
Ostatni 0,1 mol/I HCI (v ultrazvuku)

e Silné kontaminace (barvy atd.) Ize odstranit i organickymi rozpoustedly, ale ta mohou vézné poskodit i sondu!
e Na nékteré lehké kontaminace staci omyt sondu v roztoku detergentu (napf. Jar).

Kalibracni pufr

e Stabilni roztok o presné definovaném pH, ktery slouzi ke kalibraci pH metru na odezvu dané sondy.

o Nejbéznéjsi pufry jsou navazany na NIST (National Institute of Standards and Technology) podle normy DIN 19266.

e Na pufru musi byt vyznacena zavislost pfislusené hodnoty pH na teploté.

e Pufr je tfeba uchovavat v uzavienych nadobkach, zvlasté pufry s pH 10 a vice —jsou citlivé na CO, a jejich pH tedy na vzduchu
v Case klesa!

Regeneracni roztok

e Kvalita povrchové vrstvy pH skla casem klesd a je tedy moZno pH sklo ¢asem regenerovat.

e Pouziva se roztok bifluoridu amonného (NH,HF ), ktery lepta sklo — odstrani tenkou vrstvicku z bariky a zpfistupni tedy ,Cerstvé” sklo.
e Nenechavejte sondu v roztoku déle nez 2 minuty, mohlo by dojit k rozleptani celé membrany!
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KALIBRACNI PUFRY A DALSI ROZTOKY

pH pufry
Katalogové cislo pH pufr Baleni Certifikat Expirace
51100033 XS Basic pH 4,01 250ml NIST 2 roky
51100043 XS Basic pH 7,00 250ml NIST 2 roky
51100053 XS Basic pH 9.00 250ml NIST 2 roky
51100073 XS Basic pH 9,21 250ml NIST 2 roky
51100063 XS Basic pH 10,01 250ml NIST 2 roky
51100133 XS Basic pH 4,01 500ml NIST 2 roky
51100143 XS Basic pH 7,00 500ml NIST 2 roky
51100153 XS Basic pH 9.00 500ml NIST 2 roky
51100173 XS Basic pH 9,21 500ml NIST 2 roky
51100163 XS Basic pH 10.01 500ml NIST 2 roky
51300103 XS Professional Buffer pH 4,01 500ml DAKKS 2 roky
51300113 XS Professional Buffer pH 7,00 500ml DAKkS 2 roky
51300123 XS Professional Buffer pH 9,21 500ml DAKKS 2 roky
51300133 XS Professional Buffer pH 10,01 500ml DAKkS 2 roky
51100233 XS Basic pH 4,01 51 NIST 2 roky
51100243 XS Basic pH 7,00 51 NIST 2 roky
51100253 XS Basic pH 9,00 51 NIST 2 roky
51100273 XS Basic pH 9,21 51 NIST 2 roky
51100263 XS Basic pH 10,01 51 NIST 2 roky

Elektrolyty, uchovavaci a Cistici roztoky

Katalogové ¢islo Roztok Baleni Expirace

32208053 XS Sensor Storage solution 500 ml 18 mésicl
32208043 XS Sensor Storage solution 75ml 18 mésicl
32208013 3M KCI XS Sensor Electrolyte solution 500ml 18 mésict
32208003 3M KCI XS Sensor Electrolyte solution 75ml 18 mésicl
32208023 GLYCERIN-KCL XS Sensor solution 75ml 18 mésict
32208063 Pepsinovy Cistici roztok 75ml 12 mésicl

e ———— \
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CO MAM DELAT KDYZ?

Zakoupim novou pH sondu

e Je dobré vzdy u nové pH sondy otestovat jeji odezvy na kalibra¢ni pufry (viz. Kalibrace pH metru), a to i pokud neplanuji ji ihned
zacit pouZivat!

e Rychlou kontrolou nové sondy se vyhnete problémim pfi reklamaci, pokud by se sonda ukazala jako vadna nebo poskozena pfi
transportu.

Sonda neméri

1. Zkontrolujte propojovaci kabel a konektory.

2. Zkontrolujte pH bariku, je-li praskla/poskrabana, vymeénte sondu.

3. Zkontrolujte referentnf systém — ucpani, zabarveni - pripadné provedte cistént.
4. Zkontrolujte pH metr (pfipojte jinou pH sondu, nebo pH simulator).

Mam zabarveny referentni elektrolyt

e Pokud sonda méfi, zména zabarveni nemusi byt na skodu.

e Pokud jde o sondu s moznosti vymeény elektrolytu, je mozno jej vymeénit, ale zabarveni se Casem pravdépodobné objevi znovu.

e Pokud jde o sondu s kapalnym elektrolytem, vyzkousejte gelovou sondu. Pokud ani ta nenf vhodna, pouZzijte sondu s pretlakem
referentniho elektrolytu.

Sonda méfi pomalu
e Provedte cisténi, pfipadné regeneraci sondy.
e Pokud to nepomize, vymente sondu.

Sonda byla dlouhou dobu na vzduchu
e Ponorte sondu do roztoku pufru pH 7 a nechte ji hydratovat miniméalné do druhého dne.

Hodnota pH se neustali

1. Pokud jde o iontove chudéd média (velmi nizké vodivosti), ovérte, ze pouzivate vhodnou pH sondu.

2. Zkontrolujte propojovaci kabel a konektory.

3. Ujistéte se, Ze pobliZ propojovaciho kabelu neni zdroj elektromagnetického ruseni (napt. kabely 230V).

Mam pH sondu, ktera byla déle v Supliku®, je nepouzita, ale neméri
e Zkuste provést regeneraci, pfipadné sondu hydratujte v pufru pH 7 nékolik hodin (byl-li vyschly uchovavaci elektrolyt).

Pokud vyse popsany postup nepomohl, sonda jiz nenf k pouZiti. pH sondy jsou v podstaté baterie a pracuji neustale, i jsou-li usklad-
nény! Proto je Iépe sondu ihned po zakoupeni pouZivat, pfipadné skladovat ji jen kratkodobé.
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TABULKA PRO VYBER VHODNE pH SONDY

pH sondu vhodnou pro Vasi aplikaci najdete tak, Ze budete postupovat ve vybéru zleva doprava.
Kompletni specifikace vSech sond najdete na dalsich stranach.

pH metr:
¢idlo—~ANO ~ Toledo
E'tf:geo'yt kabel — ANO )p(SH ?ettr: h
tris-pufry Teplotni Me,ttlue;eTCoI’e— Standard BNC 32200263
¢idlo - NE do,...
E:'i(:Ei}\;:TW Standard DIN 32200273
Fixni kabel — NE Standard 32200363
Bezudrzbové sondy Gel 32200203
Polymer 32200223
Polymer TIP 32200443
Teplotni ¢idlo — ANO 2 Pore T 32200323
Beztdr?bové sondy Teplotni pr?m?r 6mm 2 Pore 32200333
tidlo-NE  PrUMer 2PoreSlim 32200283
45mm
Obecna meérent Food Slim 32200243
Doplrovaci elektrolyt
Prodlouzny hrot Zavatrode 32200403
Teplotni ¢idlo — ANO 2 Pore Steel T 32200313
Laboratorni Teplotni ¢idlo — NE 2 Pore K 32200303
aplikace Food 32200393
Flow 32200373
Pure Pro CHS-5610-A0S8
BéZné matrice, kosmetika, detergenty Polymer 32200223
Viskoznf vzorky Polymer Tip 32200443
Chemicky/fyzikalné néro¢né vzorky Ferm Lab CHS-5594-A0S7
Flow 32200373
Micro P 32200253
Bézné matrice Food 32200393
Doplriovaci
elektrolyt Prodlgu?ené Zivotnost, vy3$si koncentrace Flow 39200373
proteind
SBsrfgiJ/ribové Chemicky/fyzikéIné narocné vzorky Ferm Lab CHS-5594-A0S7
Semi Micro 32200383
Micro Special 32200453
Bézné matrice Micro 32200213
Matrice s proteiny Micro P 32200253
Standard HF 32200433
Standard HA 32200423
Flat 32200413
Ferm Lab CHS-5594-A0S7
Standard 32200363
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PRUVODCE MERENIM pH v laboratofich

TABULKA PRO VYBER VHODNE pH SONDY

pH sondu vhodnou pro Vasi aplikaci najdete tak, Ze budete postupovat ve vybéru zleva doprava.
Kompletni specifikace vSech sond najdete na dalsich stranach.

Bézné vody, jednoduché matrice 201 T 50002002
pH metr:
Mobilnf Povrchové a odpadni vody, ngwr;frukce kabel -ANO ~_do....
aplikace detergenty, slozit&jsi matrice pH metr: PolymerPlast 5500513
Knick, WTW DIN
Fixni kabel — NE Polymer Plast 32200493
Maximalnf robustnost Chem Flex CHS-5609-N1B
2 Pore F 32200293

SKLENENE pH SONDY PRO LABORATORNI APLIKACE

XS POLYMER
e Materidl téla: sklo Polymer
e Teplotnisonda: ne

e Diafragma: otevieny por

e Referenc¢ni systém: Ag/AgCl
e FElektrolyt: polymerni

e Délka/Priimér: 120/12 mm

Aplikace

Univerzalni bezddrzbova kombinovana sonda

Katalogové cislo Popis Rozsah pH Teplota

32200223 Sklenéna pH sonda POLYMER, 1 diafragma, konektor S7 0az 14 —10az+80°C

32200443 Sklenéna pH sonda POLYMERTIP, 2 diafragmy, konektor S7 0az 14 —10az +80°C
XS GEL

e Materidl téla: sklo

e Teplotnisonda: ne

e Diafragma: keramicka

e Referen¢ni systém: Ag/AgCl
e Flektrolyt: Gel

e Délka/Priimér: 120/12 mm

Aplikace

Univerzalni beztdrzbovéd kombinovana sonda
Katalogové ¢islo Popis Rozsah pH Teplota
32200203 Sklenéna pH sonda GEL, 1 diafragma, konektor S7 0az 14 —10az +60 °C
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PRUVODCE MERENIM pH v laboratofich

XS STANDARD/STANDARD T
o Materidl téla: sklo Standard

e Teplotni sonda: ne (@ano — model T) : P
e Diafragma: keramicka w-\ _EW
e Referenc¢ni systém: Ag/AgCl

e FElektrolyt: 3M KCl Standard T

e Délka/Primér: 120/12 mm

Aplikace

Univerzalni pInitelnd kombinovana sonda, HA verze vhodna pro silné alkalické roztoky, HF verze vyvinuta pro roztoky obsahujicf
kyselinu fluorovodikovou

Katalogové cislo Popis Rozsah pH Teplota

32200363 Sklenéna pH sonda STANDARD, konektor S7 0az 14 —10az+100°C
32200423 Sklenéna pH sonda STANDARD HA, konektor S7 0az 14 —10az+100°C
32200433 Sklenéna pH sonda STANDARD HF, konektor S7 O0az14 —10az+100°C
32200263 Sklenéna pH sonda STANDARD BNC, fixni kabel s BNC 0az 14 —10az+100°C
32200273 Sklenéna pH sonda STANDARD DIN, fixni kabel s DIN 0az 14 —10az+100°C
32200473 Sklenéna pH sonda STANDARD T - BNC, fixni kabel 0az 14 —10az+100°C

s BNC/Cinch
32200463 Sklenénd pH sonda STANDARD T - DIN, fixni kabel s DIN/4 mm  0az 14 —10az+100°C

SKLENENE pH SONDY PRO SPECIALNI APLIKACE

XS FLOW

e Materidl téla: sklo S
e Teplotnisonda: ne -}m%mtﬂ

e Diafragma: teflonovy limec
e Referenc¢nf systém: Ag/AgCl
e FElektrolyt: 3M KCl

e Délka/Priimér: 120/12 mm

Aplikace
Kombinovand sonda s plnitelnym elektrolytem pro méfeni v suspenzich a vzorkd s nizkou vodivosti

Katalogové cislo Popis Rozsah pH Teplota
32200373 Sklenéna pH sonda FLOW, konektor S7 0az 14 —10az+80°C
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PRUVODCE MERENIM pH v laboratofich

CHS PURE PRO

e Materidl téla: sklo i —
e Teplotnisonda: ne - l E2 cnmman
e Diafragma: keramicka 3 pory ’

e Referenc¢ni systém: Ag/AgCl
e FElektrolyt: tekuty gel - LR
e Délka/Primér: 120/12 mm

Aplikace
Kombinovana sonda s pInitelnym elektrolytem pro méfeni vod s nizkou iontovou silou (demineralizované, destilované a napajecf
vody)

Katalogové cislo Popis Rozsah pH Teplota
CHS-5610-A0S8 Sklenéna pH sonda CHS PurePro, konektor S8 0az14 —10az +60 °C
XS FLAT

e Materidl téla: sklo

e Teplotni sonda: ne

e Diafragma: teflon se 3 pory

e Referen¢ni systém: Ag (potazené)
e Elektrolyt: polymernf

e Délka/Primeér: 120/12 mm

Aplikace
Kombinovana beztdrzbové sonda pro méfeni povrch(

Katalogové cislo Popis Rozsah pH Teplota
32200413 Sklenéna pH sonda FLAT, konektor S7 0az14 —10az+80°C
XS SEMI MICRO

o Materidl téla: sklo —— S
e Teplotni sonda: ne *ﬁ?iﬂm P

e Diafragma: keramicka

100 mm

e Referen¢ni systém: Ag/AgCl
e Elektrolyt: 3M KCl

e Délka Uzké ¢asti: 100 mm

e Primér:12/3 mm

Aplikace
Kombinovana plnitelna sonda pro méfeni vzorkd ve zkumavkach

Katalogové cislo Popis Rozsah pH Teplota
32200383 Sklenéna pH sonda SEMI MICRO, konektor S7 0az 14 0az+100 °C
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PRUVODCE MERENIM pH v laboratofich

XS MICRO

Material téla: sklo -.@____ _
Teplotni sonda: ne =

60 mm

e Diafragma: keramicka
Referencni systém: Ag/AgCl
Elektrolyt: 3M KCI/ Glycerin
Délka uzké ¢asti: 60 mm
Prdmér: 12/3 mm

Aplikace

Kombinovana plnitelnd sonda pro méfeni v malych objemech vzorkd (<2 ml). Sonda MIKRO P je ur¢ena pro vzorky obsahujici protei-

ny.

Katalogové cislo Popis Rozsah pH

Teplota

32200213 Sklenéna pH sonda MICRO, konektor S7 0az 14

0az+100°C

32200253 Sklenéna pH sonda MICRO P, konektor S7 0az 14

0az+100°C

XS MICRO SPECIAL

o Materidl téla: sklo

i

e Teplotnisonda: ne

L

180 mm

<—‘

Diafragma: keramicka
Referencni systém: Ag/AgCl
Elektrolyt: 3M KCl

Délka uzké casti: 180 mm
Prdmér: 12/3 mm

Aplikace

Kombinovana plnitelnd sonda pro méfeni v NMR zkumavkach

Katalogové cislo Popis Rozsah pH

Teplota

32200453 Sklenéna pH sonda MICRO SPECIAL, konektor S7 0az 14

0az+100°C

CHS FermPro Lab

e Materidl téla: sklo CHE Formiivg L
[ BB LT
=

LY
.\:iﬂ'.

€y

Teplotnf sonda: ne

Diafragma: keramicka
Referencni systém: Ag/AgCl-IB
Elektrolyt: Chromolyte
Délka/Prdmér: 120/12 mm

Aplikace

Kombinovana sonda s pInitelnym elektrolytem vhodna pro naro¢né aplikace v chemii napf. barvy, organika, farmacie, fermentace
Katalogové cislo Popis Rozsah pH Teplota
CHS-5594-A0S7 CHS FermPro LAB, konektor S7, 120 mm — laboratorni senzor pro 0 az 14 0az+130°C

naro¢né aplikace




PRUVODCE MERENIM pH v laboratofich

pH SONDY PRO POTRAVINARSTVI

XS FOOD
e Materidl téla: sklo 9 - ———egadll
e Teplotnisonda: ne - *wmi%?“__m

e Diafragma: 3 keramické

e Referenc¢nf systém: Ag/AgCl

e FElektrolyt: Glycerin KCl

e Délka/prdmér: 120 mm/12 mm

Aplikace

Kombinovana plnitelna sonda pro méfeni v potravinach.

Katalogové cislo Popis Rozsah pH Teplota
32200393 Sklenéna pH sonda FOOD, konektor S7 0az 14 —10az+100°C
XS 2 PORE 2 Pore

e Materidl téla: sklo (POM/sklo u modelu F)
e Teplotni sonda: ne (ano u modeluT)

. :5{51“
o [ o R
e Diafra 2 fené pc 35 mm
gma: 2 oteviené pory < S

e Referenc¢ni systém: Ag pokryti

e FElektrolyt: polymerni 2 Pore slim
e Délka zizené ¢asti: 35 mm (50 mm u modelu F) s
e Primér:6 mm (4,5 mm u modelu SLIM) m—— ;
35mm
Aplikace
2 Pore F

Kombinovana beztdrzbova sonda pro méfeni v potravinach.

n BNC 50 mm
Cinch 2PoreT
=t_ *—_ 3 BoRE—_ :
< T t‘
LT S TR
35mm

Katalogové ¢islo Popis Rozsah pH Teplota

32200333 Sklenéna pH sonda 2 PORE, konektor S7 O0az14 0az+60°C
32200283 Sklenéna pH sonda 2 PORE SLIM, konektor S7 0az 14 0az+60°C
32200293 Sklenéna pH sonda 2 PORE F, konektor 57 0az 14 0az+60 °C
32200323 Sklenéna pH sonda 2 PORE T, fixni kabel s BNC/Cinch 0az14 0az+60°C
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PRUVODCE MERENIM pH v laboratofich

XS FOOD SLIM

e Materidl téla: sklo . :
e Teplotnisonda: ne E__H—' e S
e Diafragma: 2 keramické <
e Referenc¢ni systém: Ag/AgCl

e FElektrolyt: Glycerin KCl

e Délka ziZené ¢asti: 25 mm

e Primeér: 12 mm/6 mm

Aplikace
Kombinovana plnitelna sonda pro méreni v potravinach.

Katalogové cislo Popis Rozsah pH Teplota
32200243 Sklenéna pH sonda FOOD SLIM, konektor S7 0az 14 0az+100°C
XS ZAVATRODE

e Materidl téla: sklo

e Teplotnf sonda: ne .E) ngiﬂ ,‘!‘i 120 mm "r
e Diafragma: keramicka

e Referen¢ni systém: Ag/AgCl

e FElektrolyt: Glycerin KCl

e Délka zUzené ¢asti: 120 mm

e Prdmér: 12 mm/4 mm

Aplikace
Kombinovana plnitelna sonda pro méfeni v potravinach.

Katalogové cislo Popis Rozsah pH Teplota
32200403 Sklenéna pH sonda ZAVATRODE, konektor S7 0az 14 0az+60°C

XS 2 PORE STEELT

e Materidl téla: sklo/ocel

e Teplotni sonda: NTC 30 kQ)

e Diafragma: 2 oteviené pory

e Referencni systém: Ag pokryti
e FElektrolyt: polymerni

BNC
e Délka zizené ¢asti: 50 mm F
e Primér: 12 mm/6 mm Cinch
Aplikace E*

Kombinovana beztdrzbova sonda pro méfeni v potravinach.

Katalogové ¢islo Popis Rozsah pH Teplota

32200313 Vpichova pH sonda 2 PORE STEEL T, fixni kabel s BNC/Cinch O0az 14 0az+60°C
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PRUVODCE MERENIM pH v laboratofich

XS 2 POREK

e Materidl téla: sklo/ocel 2 Pore K (kompletn)
e Teplotnisonda: ne

e Diafragma: 2 otevfené pory

e Referencni systém: Ag pokryti
e FElektrolyt: polymerni

e Délka ziZené ¢asti: 35 mm

e Primér; 12 mm/4,5 mm

Aplikace

Kombinovana bezudrzbova sonda pro mefeni tvrdych potravin.

Katalogové cislo Popis Rozsah pH Teplota

32200303 Vpichova pH sonda 2 PORE K (kompletni, véetné noze), 0az14 0az+60°C
konektor S7

32200343 Vpichova pH sonda 2 PORE K (bez noze), konektor S7 0az 14 0az+60°C

32200353 Nahradni noze pro sondu 2 PORE K

PLASTOVE pH SONDY PRO MOBILNI APLIKACE

XS POLYMER PLAST Polymer plast
e Materidl téla: plast
e Teplotnisonda: ne

e Diafragma: 1 keramickd a 1 otevieny por
e Referenc¢ni systém: Ag/AgCl Polymer plast BNC/DIN

e FElektrolyt: polymerni » o v neewewn)
sipirra o shage . e
o Délka: 120 mm — — —
e Primér: 12 mm
. BNC DIN

Aplikace

Plastové bezudrzbové pH sonda vhodna pro pfenosné pfistroje

Katalogové cislo Popis Rozsah pH Teplota
32200493 Plastova pH sonda POLYMER PLAST, konektor S7 0az 14 0az+60°C
32200503 Plastova pH sonda POLYMER PLAST BNC, fixni kabel s BNC 0az 14 0az+60 °C
32200513 Plastova pH sonda POLYMER PLAST DIN, fixni kabel s DIN 0az 14 0az+60°C
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PRUVODCE MERENIM pH v laboratofich

XS 201T

e Materidl téla: plast

e Teplotni sonda: NTC 30 kQ) R I
e Diafragma: keramicka *éuﬁr . ey

e Referenc¢ni systém: Ag/AgCl

e FElektrolyt: gel BNC CINCH
e Délka: 120 mm F

e Primér: 12 mm

Aplikace
Plastova bezudrzbové pH sonda vhodnéd pro pfenosné pristroje

Katalogové cislo Popis Rozsah pH Teplota
50002002 Plastova pH sonda 201T, fixni kabel s BNC/Cinch 0az14 0az+60°C

CHS ChemFlex
o Materidl téla: sklo
e Teplotni sonda: ne

e Diafragma: keramicka o i
™ BB e
e Referen¢ni systém: Ag/AgCl _” AN Dhpasie

e Flektrolyt: gel

e Délka: 120 mm BNC
e Primér: 12 mm ﬁ'
=
Aplikace
Plastové bezudrzbové pH sonda vhodna pro pfenosné pfistroje
Katalogové cislo Popis Rozsah pH Teplota
CHS-5609-N1B Plastova pH sonda CHS ChemFlex, fixni kabel s BNC 0az 14 0az+60°C
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PRUVODCE MERENIM pH

v laboratorich
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