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Sada pro stanoveni hustoty
470007-010

Ndvod k obsluze

Sada pro stanoveni hustoty uréend k pouziti s analytickymi vahami Ohaus Explorer a Voyager.
Pfed pouzitim této sady si nejprve peclivé prectéte tento ndvod k obsluze.
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Vybaleni
Sadu pro stanoveni hustoty s analytickymi vahami opatrné vybalte.
Obal by mél obsahovat nasleduijici soucasti (viz obrdzek 1):

* nosnik,

o mstek,

* vyrovndvaci zatéz,

e nosic vzorku,

 tento ndvod k obsluze.

A

Mdstek.
- >
Vlyrovndvaci zatéz. NosiC vzorku. Nosnik.

Obrézek 1: Jednotlivé sou¢dsti.

Pottebné prislusenstvi

Vedle sady pro stanoveni hustoty potfebuijete jesté sklenénou kddinku o objemu 250 ml a presny teplomeér se stupnici od 10 °C
do 30 °C (viz obrdzek 2). Toto pfisluSenstvi neni souéasti doddvky sady pro stanoveni hustoty, pofidit si ho mlZzete ve speciali-
zovanych prodejndch pro laboratore.

— O\
N

-

Sklenénd kadinka Teplomér se stupnici
0 objemu 250 ml. 10°Caz 30 °C.

Obrazek 2: Potfebné pfislusenstvi (neni soucdsti dodavky).

METTLER TOLEDO
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Pfiprava vahy pro stanovovdni hustoty

Sada pro stanovovani hustoty byla vyvinuta specidiné pro pouziti s analytickymi vahami Ohaus Explorer a Voyager. U vah s roz-
sahem vazeni vétsim nez 400 g je nutné nainstalovat vyrovndvaci zatéz. Tato vyrovndvaci z4téz kompenzuije zatéz misky vahy,
kterd je pfi stanovovani hustoty odsfranéna.

1. Vdha by jiz méla byt ustavena na svém stanovisti.
2. Otevrete dvitka sklenéného krytu proti proudéni vzduchu a odeberte misku vahy, viz obrdzek 3.

>1

C? Miska vahy.

Vdha.

Obrdzek 3: Priprava vdhy.

Na misto misky vahy nainstalujte nosnik (viz obrazek 4).
U vah s rozsahem vdzeni vétSim nez 400 g musi byt také nainstalovana vyrovndvaci zGtéz (viz obrazek 4).
Pfes nosnik umistéte mstek (viz obrdzek 5). Dbejte na to, aby se mistek nedotykal nosniku.

/

Obrazek 4: Umisténi nosniku a vyrovndvaci zatéze. Obrdzek 5: Umisténi mdstku.

METTLER TOLEDO
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Princip stanoveni hustoty pevnych téles
Hustota Q je podilem hmotnosti m a objemu V.

g

V

Stanoveni hustoty probihd na zakladé Archimédova zakona. Tento zakon Fikd, Ze kazdé téleso ponorené do kapaliny je nadleh-
¢ovano silou, kterd odpovidd hmotnosti kapaliny jim vytlaéené.

Hustota pevného télesa je uréovdna pomoci kapaliny, jejiz hustota QO je zndma (obvykle je pouzivana voda nebo efanol). Pevné
téleso je nejprve zvdzeno na vzduchu (A) a pak v pomocné kapaliné (B). Hustota Q je pak z obou vysledkl vdzeni vypoditdna
ndsledujicim zptsobem:

A Vdha jiz vypoditd vztlak (P = A - B) a pouZity vzorec miize zjednodusit ndsledujicim zplsobem:
e
Q = hustota pevného télesa
Q- A Q A = hmotnost pevného félesa ve vzduchu
v ° B = hmotnost pevného télesa v pomocné kapaliné
Q, = hustota pomocné kapaliny pfi zndmé teploté (tafo hodnota zdvisi na teploté a Ize ji zjistit
vtabulkdch hustoty (Pokud pouZivate vahu Voyager, jsou jiz hodnoty hustoty vody a etanolu
ulozeny v paméti vahy.))
P = vytlak pevného télesa v pomocné kapaliné (odpovidd hodnotdm: A - B)
Stanovovdni hustoty

Pro stanovovani hustoty pevnych téles pouZijte sklenénou kadinku o objemu 250 ml a teplomér se stupnici od 0 °C do 30 °C
(tato prisluSenstvi nejsou soucdsti dodavky sady).

1. Vdhu pfipravte zplsobem popsanym
v predchdzejicim textu. A

2. Na mistek postavte sklenénou kdadinku
(viz obrdzek 6) a umistéte do ni teplomér.

3. Na nosnik zavéste nosi¢ vzorku.

4. Sklenénou kddinku napliite pomocnou
kapalinou 0 zndmé hustoté Q, (destilova-
nou vodou nebo etanolem). Ujistéte se, ze
je nosi¢ vzorku ponofen minimdiné 1 cm
pod hladinou.

Obrdzek 6: Umisténi kadinky a teploméru.

METTLER TOLEDO
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Dbejte na fo, aby se na nosici vzorku nezachytily z4dné
vzduchové bubliny. Pokud jsou na ném néjaké bublinky,
pohybuijte s nosiéem v kapaling, dokud bubliny nezmizi,
nebo je odstrarite pomoci jemného Stétecku.

Zaviete dvitka sklenéného krytu proti proudéni vzduchu
a vahu vynulujte.

Oteviefe dvifka sklenéného krytu proti proudéni vzduchu.

Na nosnik umistéte vzorek (viz obrdzek 7).

Uzavrete dvitka sklenéného krytu proti proudéni vzduchu
a vzorek zvazte (hodnota A). Vahu vytdrujte.

10. Oteviete dvitka sklenéného krytu profi proudéni vzdu-

11,

12.

chu a vzorek umistéte na nosi¢ vzorku (viz obrazek 8).
Dbejte pfitom na to, aby na vzorku nezistaly zddné
vzduchové bubliny.

Dvifka sklenéného krytu proti proudéni vzduchu uzave-
te a zméfte vztlak (P).

Zohlednéte naméfenou teplotu pomocné kapaliny a po-
uZijte dfive uvedeny vzorec pro vypocet hustoty pevné-
ho télesa.

5

Obrédzek 7: Vazeni vzorku ve vzduchu.

(&)

Obrazek 8: Vdzeni vzorku v kapaling.

Pozndmka: Pokud pouzivdte vahu Explorer, budete potiebo-
vat tabulku hodnot hustoty pro pouzitou pomocnou kapali-
nu (Q,). Pouzivate-li vahu Voyager, jsou fabulky hustoty pro
vodu a etanol jiz uloZeny v jeji paméti.

METTLER TOLEDO
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PFi stanovovdni hustoty pevnych téles s hustotou mensinez 1 g/cm?® musi byt vzorek pfi pouzivani vySe uvedenych pomocnych
kapalin ponofen pod nosi¢em vzorku (viz obrdzek 9). Pokud je nosi¢ vzorku vzorkem nadzveddvdn, musi byt zafizen zavazim
(viz obrazek 9). Hodnota hmotnosti téfo dodateéné zatéze musi byt spolu s hmotnosti nosice vzorku vytdarovana dfive, nez bude
vzorek ponofen do kapaliny.

Dal$i moznosti je pouziti pomocné kapaliny s mensi hustotou.

1. PocCkejte, dokud se na displeji vahy neustdli hodnota hmotnosti, a pak si poznamenejte hodnotu P (vytlak pevného télesa).

2. Nyni stanovte hustotu Q1 pevného télesa vydélenim hodnoty A (hodnoty hmotnosti pevného télesa ve vzduchu) druhou
hodnotou P (vytlakem pevného télesa) a podil vyndsobte hodnotou QO (hustotou pomocné kapaliny).

Q =—"—.q,(g/em’)

ZAvazi.

Vzorek.

Obrdzek 9: Méfeni vytlaku.

METTLER TOLEDO
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Optimalizace stanovovdni hustoty pevnych téles
Ndsleduijici tipy by Vdm mély pomoci optimalizovat pfesnost vysledkil pfi stanovovdni hustoty pevnych téles.

Teplota

Pevnd télesa jsou na zmény teploty relativné necitlivd, takZe se jejich hustota neméni podstatnym zplsobem. AvSak pfi pouzi-
vani pomocnych kapalin musi byt feplota vzorku zohledriovdna, protoZe pokud se diky teploté vzorku zméni teplota pomocné
kapaliny, mGZe se vysledek stanovovdni hustoty zménit 0 0,1 % az 1 % na 1 °C. Tenfo vliv se vSak projevuje nejprve na tfetim
desetinném misté vysledku.

Chcete-li si zajistit pfesné vysledky, doporucujeme Vam vzdy zméfit feplotu pomocné kapaliny teplomérem a naméfenou hod-
notu zohlednit.

Vztlak vzduchu

1 cm?® vzduchu vazi cca 1,2 mg (v zAvislosti na slozeni). Pevné téleso proto vytvdfi pfi vazeni na vzduchu odpovidajici ,vytlak
vzduchu’, ktery odpovidd 1,2 mg na cm? jeho objemu.

Vztlak vzduchu musi byt zohlednovan vzdy, kdyz je pozadovdna presnost vysledku stanovovani hustoty na tfi nebo Ctyfi de-
setinnd mista. Korek&ni faktor pro vztlak vzduchu (0,0012 g na cm?® objemu vzorku) musi byt pficten k vysledku stanovovdni
hustoty.

Vlypoctend hustota + 0,0012 g/cm?® vztlaku vzduchu = skute¢nd hustota vzorku.

Povrchové napéti pomocné kapaliny

Povrch nosice vzorku vytvdrfi spolu s povrchovym napétim pomocné kapaliny vytlak az 3 mg. Je-li nosi¢ vzorku u obou vazeni
(vGZeni ve vzduchu a vazeni v kapaliné) ponofen do pomocné kapaliny a je-li vaha pfed kazdym vdzenim vynulovana, je mozné
tento vliv zanedbat. Chcete-li zamezit vyskytu vzduchovych bublin, mlZete do pomocné kapaliny (vody) pfidat nékolik kapek
prostfedku na myti nadobi (neni souéasti dodavky).

METTLER TOLEDO






DODATEK

Upozornéni pro uzivatele zafizeni v Ceské republice

Ekologicka likvidace tohoto zarizeni je zajiSténa v ramci kolektivniho
systému RETELA.

Zarizeni nesmi byt po skonéeni zivotnosti umisténo do smésného
odpadu.

Informace o sbérnych mistech provadéjicich ekologickou likvidaci
zarizeni naleznete na www.retela.cz nebo na Ministerstvu zivotniho
prostredi CR.
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Zastoupeni pro CR

Mettler Toledo s.r.0.
Trebohostickd 2283/2

100 00 Praha 10

Tel.: 272 123 150

Fax: 272 123 170

Servisni dispe€ink: 272 123 163

Distributor IND

Priimyslovd technika KROGEK s.r.o.
Podébradska 56/ 186

198 00 Praha 9 - Hloubétin

Tel.. 266 317 000

Fax: 266 317 099

E-mail: info@ohausvahy.cz

Internet: www.ohausvahy.cz

Mettler Toledo s.r.0. 2006 vS§echna prava vyhrazena - tato pfirucka nesmi byt
reprodukovdna a Sifena Zddnou formou bez pisemného souhlasu firmy Mettler Toledo s.r.o.
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