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Kapitola 1 Uvod a bezpeénostné pokyny

1.1 Uvod o koncentratore E.T. ®

Koncentrator E.T. je 6-kanalovy paralelny odparovaci systém vyvinuty spolo¢nostou
LabTech Inc. Je jednym z pristrojov na pripravu vzoriek, ktoré sa daju pouzit na vSeobecné

ucely alebo v beznych laboratériach. Odparovanie prebieha za pritomnosti dusika.

V porovnani s tradi¢nou rotacnou vakuovou odparkou dokaze systém E.T. ® so 6 kanalmi
spracovat 6 paralelnych vzoriek su€asne, ¢im zvySuje kapacitu spracovania laboratérnych

vzoriek.

Prietok dusika je mozné nastavit nezavisle v kazdom kanali. Ihlu na preplachovanie

dusikom je mozné nastavovat nezavisle hore a dole v kazdom kanali.

Koncentrator vyuZiva inteligentny regulator teploty 208 na nastavenie a kalibraciu teploty za
pomoci termoclankov ur€enych na ohrev hlinikového bloku. Navrhnuta Struktura
hlinikového bloku umozfiuje kazdému kanalu dosiahnut rovnomernu teplotu. Teplotny

rozdiel RSD je mensi ako 5%.

Objem vzorky méze byt az 40 ml. Skimavka s objemom 40 ml, ktora je ciachovana sa
modze sa pouzit' na rdzne pristroje. Vzorky sa v skimavkach koncentruju bez prenasania,

¢im sa znizuju straty a zlepSuje sa vytaznost.

Cely systém je kompaktny (dizka 300 mm, $irka 170 mm, vyska 120 mm) s hmotnostou iba

5 kg a je mozné ho umiestnit' aj do digestora.

Spolahlivé udaje o rozpustadle: Systém uskutoCnuje aktualny kondenzacny test s 8
beznymi organickymi rozpustadlami pre 5,10,20,30,40 ml vzorky, pricom vysledky skuSok
je mozné pouZit ako referenciu experimentov pre pouzivatelov (konkrétne pozri prilohu B a
C).



1.2 Bezpecnostné pokyny

121

Elektrické
zabezpecenie

L\

Pozor, elektricky
Sok!

Pristroj sa ma pouzivat v rozsahu napatia a vykonu, ktory je uvedeny
na pristroji. Pri manipulacii s elektrickymi astami pristroja musi byt
zdrojovy kabel odpojeny od zdroja elektrickej energie. Zakazuje sa
akymkolvek spésobom demontovat’ elektrické Casti pristroja

a zasahovat do vnutorného obvodu elektrickej siete, pretoze méze
dojst’ ku skratu pristroja. Akukolvek elektricki poruchu odstrani

Skoleny servisny technik.

1.2.2

Bezpelnost
pri plynoch

Nebezpelenstvo
vybuchu!

Pristroj sa pouziva v rozsahu tlakov, ktory je uvedeny na pristroji.
Pred pouzitim pristroja skontrolujte, €i z ffaSe s dusikom neunika
dusik. Maximalny tlak vzduchu v pristroji je menej ako 1,0 MPa, tlak
dusika na regulator by nemal presiahnut’ 1,0 MPa. Odporuc¢any tlak
dusika je 0,2 MPa.

1.2.3

A\

Vacsina reagencii, ktoré sa do koncentratora E.T. ® daju
umiestnit su horlavé a vybuSné. Ked koncentracia par
rozpustadla dosiahne ur€itt urovenn mohlo by horfavé
rozpustadlo sposobit poziar. Pristroj by nemal byt v blizkosti
otvoreného plamena a miesta s vysokou teplotou. Ak je
rozpustadlo horfavé, prosim, starostlivo skontrolujte, Ci
nedochadza k uniku plynu alebo uniku kvapaliny a vypnite zdroj

napajania.




ZabezpecCenie
pred poziarom

Pozor, horfavina!

1.2.4

Bezpecnost
chemickych
reagencii

Pozor, toxické!

Pozor , korozivne!

Koncentrator E.T.® je pristroj ureny na predlpravu organickych vzoriek
arozpustadiel. Rozpustadld maju Skodlivé atoxické Gcéinky na ludsky
organizmus. Napriek tomu, Ze je pristroj uzavrety, operatori musia dbat na
svoju bezpecénost pocas experimentov. Potrebna je pravidelna kontrola nadoby
na kvapalny odpad, ktord zabrdni uniku kvapaliny, kordzii nddoby a Casti
pristroja a zaroven zaisti zdravie a bezpecnost operatora a taktieZ je potrebnd
pravidelnd kontrola odvzduSfiovacieho systému. Ak sa vyskytne akdkolvek
porucha, prosim, neodkladne kontaktujte servisné stredisko, aby ste tak

zabranili poskodeniu zdravia.




Kapitola 2 Hardvér koncentratora E.T.

2.1 Zobrazenie pristroja

Obrazok 2.1  Zobrazenie E.T.® koncentratora

Ako je zobrazené na obrazku 2.1, rozmery koncentratora su: dizka 300 mm, $irka
120 mm, vy8ka 170 mm, kompaktné rozmery, ktoré Setria miesto na laboratérnom stole.
Pristroj ma hmotnost’ 5 kg a je teda lahké ho premiesthovat a manipulovat s nim. Pristroj
pozostava zo Siestich kanalov, pri¢om prietok plynu a vySku preplachovacej ihly, ktora je z

nehrdzavejucej ocele je mozné nezavisle nastavit.

Cervené &asti pristroja tvoria ohrievaci hlinikovy blok, ktory dokaZe rovnomerne
zahriat' Sest’ kanalov. Teplota je riadena inteligentnym regulatorom teploty A208, ktory je
lahko pouzitelny, presne nastavitefny s moznostou kalibracie. Teplotny rozdiel RSD je

mensi ako 5 %. Koncentracna vialka s objemom 40 ml ma ploché dno a je ciachovana.



2.2 Predny pohlad

—4 |

Obrazok 2.2 E.T.® koncentator z predného pohladu

Na obrazku 2.2 je znazornené,

1) Hadi¢ka s dusikom: priehladna hadic¢ka z FEP ako privodna hadicka s plynom.
FEP je druh polytetrafluéretylénu (PTFE), ktory je vhodnym antikor6znym
materidlom pre rdézne rozpustadla. 2) Prirubové kiby su zlozené zo sklenenych
vlakien + PP s pevnostou a odolnostou voci rozpustadlam 3) na pripojenie

Cistiacej inly a plynovej hadice.

4) Drziak pre Cistiacu ihlu sa pouziva na regulaciu Cistiacej ihly a jej nastavenie do

poldéh hore-dole a zlava-doprava..

5) Cistiaca ihla: gistiacu ihlu z nehrdzavejlicej ocele je mozné nastavit hore a dole,

dolava a doprava, aby ste nasli najlepSiu koncentracnu poziciu.

10



6) Hlavny kovovy plast koncentratora dusika E.T. s izolaCnou podloZzkou medzi

ohrievacim hlinikovym blokom.

7) Vyhrevné hlinikové bloky: Specialny hlinikovy blok pouzivany na rovhomerné

zahrievanie skumaviek.

8) Inteligentny regulator teploty 208 so spolahlivou konfiguraciou a kalibraciou teploty.

9) Indikator prietoku plynu.

10) Ovladac nastavenia prietoku plynu: kazdy prietokovy kanal je riadeny samostatne

ovladadom.

2.3 Zadny pohlad

Obrazok 2.3 E.T.® koncentrator zo zadného pohladu

Obrazok 2.3 zobrazuje:

1 — Tlacidlo zapnutia/vypnutia koncentratora ; 2 — Trojfazova zasuvka; 3 —
Spojka pre plynovu hadicu s priemerom 4 mm

11



Kapitola 3 Resetovanie teploty

1
2

7
08 g

Zobrazuje skuto€nu hodnotu teploty PV
1 Hlavny displej koncentratora, nazov parametra;
Zobrazuje nastavenu hodnotu teploty SV, kéd alarmu
2 Spodny displej a dalSie parametre
3 Tlacidlo nastavenia Vstup do nastavenia a potvrdenie volby nastavenia
Tlac€idlo na presun

4 udajov Mbze sa pouZit na integraciu udajov

Posuvanie dat smerom
5 dole

Posuvanie dat smerom
6 hore

OP1/AU1/AU2/RUN zobrazuje vystupné data, nastavenie

7 LED indikator alarmu

Stav zakladného zobrazenia: po zapnuti pristroja sa na displeji zobrazi skuto¢na
hodnota merania PV v hornom okne a hodnota nastavenia SV v dolnom okne. Tento stav
je zakladnym stavom displeja. Ked je namerana hodnota mimo rozsah vstupnej hodnoty
(napriklad, ak je posSkodeny termoclanok), v hornom okne sa bude striedavo zobrazovat

slovo ,alebo A* s hornou alebo dolnou hranicou merania a pristroj sa automaticky zastavi.

Nastavte dané hodnoty: v zakladnom stave displeja, ak je odblokovany zamok

parametrov, je mozné upravit hodnotu regulacie teploty v dolnom okne stlaéenim klavesov

‘U '\ Xalebo ‘A | stlagenie tlagidla ‘& pre posun dat smerom dolu a stlacenie tlacidla

A pre posun dat smerom hore.



Pri uprave udajov bude desatinna Ciarka blikat. Podrzanie tlacidiel méze zrychlene

zvysit' alebo znizit hodnotu a zrychlit hodnotu za desatinnou Ciarkou smerom doprava.

Stlagenim tladidla “*° sa mdze posunut umiestnenie tidajov pomocou kurzora. Stlagenim

tlagidiel ¥ alebo (& sa moze upravit blikajuca hodnota.
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Kapitola 4 Zhrnutie vlastnosti E.T. koncentratora

Pocet kanalov

6 paralelnych koncentracnych kanalov

Vyhrevny mod

Hlinikovy blok na suché vyhrievanie

Cistenie Cistiacu ihlu je mozné nastavovat samostatne smerom hore a
dusikom dole a prietok dusika je mozné nastavit individualne
Koncentracna
vialka 40 ml odmerna sklena vialka s plochym dnom a s ciachovanim

Antikorozny

PTFE alebo teflon sa pouZiva na €asti vystavené rozpustadlam,
ktoré mézu byt odolné aj voc€i rozpustadlu ako dichlérmetan

material
Rozmery
pristroja 300 (Dizka) x 170 (Vygka) x 120 (Sirka) mm
Zdroj
napajania AC 220V
Pouzity plyn Dusik s tlakom 0.1—0.2 MPa
Hmotnost Okolo 5 kg
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Kapitola5 Teplotné krivky koncentratora E.T.®

Teplotna zavislost CH1-CH6
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Krivka priemernej teploty a RSD pre CH1-CH6
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Teplota sa rychlo zvySuje po€as prvych 10 minut, az na 4°C / min alebo viac; Minimalna RSD medzi
dvoma kanalmi: 0,11%, €o naznacuje, Ze teplotny rozdiel medzi kanalmi je maly; Medzi nastavenou

hodnotou a skuto&nou je rozdiel teplot asi 5°C.
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Kapitola 6 Testovanie 8 rozpust'adiel s koncentratorom E.T.

6.1 Experimentalna metéda

Paralelné testovanie medzi kanalom1-kanalom 6 v zavislosti od ¢asu a objemu s pouzitim 5

'0ztoku. Na meranie objemu sa
Time 80
(min) ;4 7302 7309 *W‘ 71.04
- = o Teplota varu °C
50 | —— 10ml|
40 L 80.7
30 —<3gml | AN 39.8
20 4= 40ml
3 56.5
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CHE Channel r 30-60
Cas Casova krivka pre metanol
[min]
80
70
60 ——5ml
50 ~f— 10m|
40 —r— 20ml
30 e 30|
8 == 40ml
10
0
K1 K2 K3 K4 K5 K6 Kanal
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Casova krivka pre acetonitril
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Casova krivka pre etylacetat
éas
[min] 40
- 33 —4—5ml
;Z - 45— 10m|
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15 &~16.51 e TV 651 17.34 s 30ml
10 |- ettt 101 ' 40
5 Em—m —gte——gar—=® 525
0
K1 K2 K3 K4 K5 K6 :
Kanal
Casova krivka pre hexan
Cas 25
[min] 2233431 5. 5o
- 23234 21,07
- M —
15 | ' ! ~ 16.23 —ge10m|
- = 20m|

’ : e ML e 30m|
= Il Sl 643 —-6-26— 6.26

e 40|

K1 K2 K3 K4 K5 K6 Kanal
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Cas Casova krivka cyklohexanu
[min]
35
30 LN = : T T == 5|
15 I N A A A A B U T
T Wuz st
15 Saa. =il =k - : 144 == 30ml
18 .'*HH%—I-@@-MFH—. 548 == 40m|
5 | ikl 1
D r
K1 K2 K3 K4 K5 K6 Kanal
Cas Casova krivka pre dichlérmetan
[min]
50
40
30
20
10
0
K1 K2 K3 K4 K5 K6  Kanal
Cas Casova krivka pre aceton
[min]
35

30
25
20
15
10
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Cas
[min]
20
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10 |

Casova krivka pre petroéter
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Kapitola 7 E.T.® Obsah balenia

Polozka Obsah Mnozstvo | Poznamka
Hlavna gast 6 kanalov 1 Standard
Zberna flada 40 ml 6 Standard
40 ml (obsahuje aj koncovu
Zberna flasa trubicu) 6
Zberny stojan 12 1 Standard
Zberny stojan 8 1
Zdroj §
napajania 220V 1 Standard
Dvojcestny
konektor
0O.D. 4 mm/O.D. 6 mm 1 Standard
PU hadicka O.D.4mm, 2m 1 Standard
PU hadicka O.D.6mm, 2m 1 Standard
UzZivatel'sky 5
manual 1 Standard
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ZNESKODNOVANIE ELEKTRICKEHO ODPADU

Zneskodriovanie koncentratora E.T. ako elektronického zariadenia sa riadi
Smernicou 2002/96/ES eurdpskeho parlamentu a rady z 27. januara 2003 o
odpade z elektrickych a elektronickych zariadeni (OEEZ).

SERVISNE A ZARUCNE PODMIENKY
Zarucny a pozarucny servis

Zarucné a pozaruc€né opravy, pripadne Skolenia uskutoCriuje servisné stredisko firmy
Chromservis. Pokial posielate koncentrator na opravu, odporu¢ame ho dobre a
starostlivo zabalit, aby nemohlo pocCas prepravy dojst k jeho poskodeniu. Ku
koncentratoru prilozte popis problémov a informaciu, €i sa jedna o poziadavku, na
ktorU sa vztahuje zaruCny servis. V pripade pozaru€ného servisu priloZte aj

objednavku na opravu.
Zaru¢né podmienky

Zarucné podmienky sa riadia podla VSeobecnych obchodnych podmienok

zverejnenych na www.chromservis.eu
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